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SSEECCTTIIOONN  II  GGEENNEERRAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  

11..11  PPUURRPPOOSSEE  OOFF  EEQQUUIIPPMMEENNTT  
  
11..22  TThhee  NNIIMM  sseerriieess  ccoonnssiissttss  ooff  aa  ffaammiillyy  ooff  rreegguullaatteedd  pprreecciissiioonn  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess..    EEaacchh  

mmooddeell  iiss  hhoouusseedd  iinn  aa  ssttaannddaarrdd  AAEECC  NNIIMM  mmoodduullee,,  hhiigghh  xx22..77””  wwiiddee,,  ffoorr  iinnsseerrttiioonn  iinnttoo  aa  ssttaannddaarrdd  
AAEECC  NNIIMM  bbiinn..    TThhee  hhiigghh  ssttaabbiilliittyy  aanndd  llooww  nnooiissee  iinnhheerreenntt  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  mmaakkeess  tthheessee  uunniittss  
iiddeeaallllyy  ssuuiitteedd  aass  aa  hhiigghh  vvoollttaaggee  ssoouurrccee  ffoorr  sseennssiittiivvee  nnuucclleeaarr  ddeetteeccttoorrss..  

  
11..33  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  
11..44  TThheerree  aarree  nniinnee  mmooddeellss  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess..    TThhee  mmooddeellss  330011,,  330033,,  330055,,  331100NN,,  aanndd  331100PP  uuttiilliizzeess  tthhee  

++1122  VV  ddcc  aanndd  ++  2244VV  ddcc  iinnppuutt  ppoowweerr  ffrroomm  tthhee  ssttaannddaarrdd  NNIIMM  bbiinn  ccoonnnneeccttoorr..    TThhee  mmooddeellss  331133AA,,  
331155,,  332200NN,,  332200PP  uuttiilliizzee  111155//223300VV,,  5500--440000HHzz  lliinnee  iinnppuutt  ppoowweerr..  

  
11..55  TThhee  mmooddeellss  330011,,  330033,,  330055,,  331100NN,,  aanndd  331100PP  ccoonnssiisstt  ooff  aa  ddcc  ppoowweerr  ssuuppppllyy  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  tthhee  aacc  

lliinnee  ppoowweerr  ttoo  aa  llooww  ddcc  vvoollttaaggee,,  aanndd  aa  ddcc--ddcc  ccoonnvveerrtteerr  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  tthhee  llooww  ddcc  vvoollttaaggee  ttoo  aa  hhiigghh  
ddcc  vvoollttaaggee..  

  
11..66  TThhee  mmooddeellss  330011,,330033,,330055,,331100NN,,  aanndd  331100PP  uuttiilliizzee  tthhee  ++  1122VV  ddcc  aanndd  ++2244VV  ddcc  iinnppuutt  ffrroomm  tthhee  NNIIMM  

bbiinn  aass  tthhee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  ddcc  ––ddcc  ccoonnvveerrtteerr..    TThhee  cciirrccuuiittrryy  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  tthhaatt  aaccccoommpplliisshheess  tthheessee  
ffuunnccttiioonnss  iiss  mmoorree  ffuullllyy  ddeessccrriibbeedd  iinn  SSeeccttiioonn  IIIIII  ooff  tthhiiss  mmaannuuaall..  

  
11..77  AAllll  ooff  tthhee  eelleeccttrroonniicc  cciirrccuuiittrryy  iiss  mmoouunntteedd  oonn  oonnee  pplluugg--  iinn  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  oonn  tthhee  hhiigghh  

vvoollttaaggee  aanndd  cchhaassssiiss  aasssseemmbbllyy..    AA  NNIIMM  iiss  aa  ttoottaallllyy  ssoolliidd  ssttaattee,,  mmeecchhaanniiccaallllyy  rruuggggeedd  aanndd  eelleeccttrriiccaallllyy  
rreelliiaabbllee  aasssseemmbbllyy..    CCoonnsseerrvvaattiivveellyy  rraatteedd  ccoommppoonneennttss  aarree  uuttiilliizzeedd  tthhrroouugghhoouutt..    CCoorrrreeccttllyy  ooppeerraatteedd,,  
iitt  wwiillll  ppeerrffoorrmm  oovveerr  lloonngg  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee  wwiitthh  mmiinniimmuumm  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  ddoowwnn  ttiimmee..  

  
11..88  AA  NNIIMM  iiss  aa  ffuullllyy  eenncclloosseedd  uunniitt..    IINNPPUUTT  PPOOWWEERR,,  tthhee  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  ccoonnnneeccttoorr,,  tthhee  

RREEMMOOTTEE  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  IINNPPUUTT  ccoonnnneeccttoorr,,  aanndd  tthhee  LLOOCCAALL//RREEMMOOTTEE  PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  
aarree  aacccceessssiibbllee  aatt  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ooff  tthhee  uunniitt..    TThhee  OONN//OOFFFF  sswwiittcchh  VVOOLLTTAAGGEE  CCOONNTTRROOLL  aanndd  LLEEDD  
iinnddiiccaattoorr  lliigghhttss  aarree  oonn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..    TThhee  111155//223300  LLIINNEE  VVOOLLTTAAGGEE  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh  ((mmooddeellss  
331133AA,,  331155,,  332200NN,,  aanndd  332200PP))  iiss  oonn  tthhee  bboottttoomm  ppaanneell..  

  
11..99  SSPPEECCIIFFIICCAATTIIOONNSS  
  
  
  
MMOODDEELL  OOUUTTPPUUTT  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  CCUURRRREENNTT  RRIIPPPPLLEE  ppkk--ppkk  RREESSOOLLUUTTIIOONN  &&  

SSEETTAABBIILLIITTYY  
IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  
ooppttiioonn  

330011  00  ttoo  ++11000000  33  mmAA  11mmVV  220000mmVV  AA  
330033  00  ttoo  ++33000000  11  mmAA  33mmVV  220000mmVV  AA  
330055  00  ttoo  ++  55000000  550000  uuAA  55  mmVV  220000  mmVV  AA  
331100NN  00  ttoo    --1100,,  000000  225500  uuAA  2200  mmVV  22  VV  AA  
331100PP  00  ttoo  ++1100,,  000000  225500  uuAA  2200  mmVV  22  VV  AA  
331133AA  00  ttoo  ++33000000  1100  mmAA  1100  mmVV  220000  mmVV  CC  
331155  00  ttoo  ++55000000  55  mmAA  2255  mmVV  220000  mmVV  CC  
332200NN  00  ttoo  --1100,,  000000  22  mmAA  110000  mmVV  22  VV  CC  
332200PP  00  ttoo  ++1100,,  000000  22  mmAA  110000  mmVV  22VV  CC  
  
  
IInnppuutt::    AA::    ++1122VV  ddcc  @@  5500  mmAA,,  ++2244VVddcc##@@  115500  mmAA  HHVV  OOuuttppuutt  CCoonnnneeccttoorr  SSHHVV  PPaanneell  RReecceeppttaaccllee  KKiinnggss  117700--11  
    CC::    111155//223300VV  ++1100%%,,  5500--440000  HHzz..    LLiinnee  ppoowweerr      ((aallll  uunniittss  eexxcceepptt  1100kkVV))..    MMaattiinngg  
    ccoorrdd  ffuurrnniisshheedd..          CCoonnnneeccttoorr  ((oorrddeerr  sseeppaarraatteellyy))  iiss  SSHHVV    
                PPlluugg  KKiinnggss  11770055--11..  
  
RReegguullaattiioonn::      00..000011%%  LLIINNEE,,  00..000022%%    LLOOAADD        1100kkVV::    SSHHVV  PPaanneell  RReecceeppttaaccllee  KKiinnggss    11006644--11..  
                MMaattiinngg  CCoonnnneeccttoorr  ((oorrddeerr  sseeppaarraatteellyy))  iiss  1100kkVV  
SSttaabbiilliittyy::      00..0011%%//hhrr,,  00..0022%%//88hhrrss..          PPlluugg  KKiinnggss  11006655--11..  
  
TTeemmpp..  CCooeeffff::  5500  ppppmm//ººCC  oovveerr  tthhee  rraannggee  00  ttoo  5500ººCC  
  
  



AAccccuurraaccyy::    00..2255  %%  ooff  ddiiaall  rreeaaddiinngg  pplluuss  00..0055%%  ooff  mmaaxxiimmuumm    SSiizzee::  22..77””  WW  xx  88..77””  HH  xx  99..77””DD  ((6699  xx  222211  xx  224466  mmmm))  
vvoollttaaggee..  

  
PPrrooggrraammmmiinngg  BBNNCC  RReecceeppttaaccllee  ((UUGG  229900//UU))        WWeeiigghhtt::  55..22  llbbss  ((22..44  kkgg))  SSeerriieess  330011  tthhrruu  331100  
CCoonnnneeccttoorr::    MMaattiinngg  CCoonnnneeccttoorr  ((oorrddeerr  sseeppaarraatteellyy))  iiss        1100..22  llbbss  ((44..66  kkgg))  SSeerriieess  331133AA  tthhrruu  332200,,    
    NNCC  PPlluugg  ((UUGG  8888//UU))..          AAdddd  22llbbss  ffoorr  sshhiippppiinngg..  
  
PPrrootteeccttiioonn::    SShhoorrtt--cciirrccuuiitt  pprrooooff,,  aarrcc  pprrootteecctteedd  
  

  
CCAAUUTTIIOONN::  TTHHIISS  UUNNIITT  PPRROODDUUCCEESS  HHAAZZAARRDDOOUUSS  VVOOLLTTAAGGEE..    DDOO  NNOOTT  AAPPPPLLYY  LLIINNEE  
VVOOLLTTAAGGEE  IINNPPUUTT  UUNNLLEESSSS  AADDEEQQUUAATTEE  GGRROOUUNNDD  IISS  CCOONNNNEECCTTEEDD  TTOO  TTHHEE  PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLYY  
AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  HHAASS  BBEEEENN  AAPPPPRRIIAATTEELLYY  CCOONNNNEECCTTEEDD..  
  

SSEECCTTIIOONN  IIII  OOPPEERRAATTIIOONN  
  
22..11  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  
  
22..22        MMooddeellss  331133AA,,  331155,,  332200NN  aanndd  332200PP  aarree  pprroovviiddeedd  wwiitthh  tthhee  ssttaannddaarrdd  tthhrreeee  ccoonndduuccttoorr  aacc  lliinnee  ccoorrdd..    AA  

rreecceesssseedd  sswwiittcchh  oonn  tthhee  bboottttoomm  ppaanneell  iiss  uusseedd  ttoo  sseelleecctt  eeiitthheerr  111155  VV  oorr  223300  VV  lliinnee  vvoollttaaggee  ooppeerraattiioonn..    
DDOO  NNOOTT  OOPPEERRAATTEE  TTHHEE  UUNNIITT  UUNNTTIILL  IITT  IISS  DDEETTEERRMMIINNEEDD  TTHHAATT  TTHHEE  SSEELLEECCTTOORR  
SSWWIICCTTHH  IISS  SSEETT  FFOORR  TTHHEE  PPRROOPPEERR  LLIINNEE  VVOOLLTTAAGGEE..  

  
22..33  MMooddeellss  330011,,  330033,,  330055,,  331100NN  aanndd  331100PP  uuttiilliizzee  tthhee  ++1122  VV  ddcc  aanndd  ++  2244VV  ddcc  iinnppuutt  ppoowweerr  pprroovviiddeedd  

tthhrruu  tthhee  ssttaannddaarrdd  NNIIMM  bbiinn  ppoowweerr  ccoonnnneeccttoorr..  
  
22..44  PPOOLLAARRIITTYY  
  
22..55  TThhee  mmooddeellss  330011,,  330033,,  330055,,  331133AA,,  aanndd  331155  aarree  rreevveerrssiibbllee  ppoollaarriittyy..    AA  ssccrreewwddrriivveerr  ooppeerraatteedd  

PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh  iiss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    TThhee  sseettttiinngg  ooff  tthhee  PPOOLLAARRIITTYY  
sswwiittcchh  iiss  iinnddiiccaatteedd  bbyy  iilllluummiinnaattiioonn  ooff  eeiitthheerr  tthhee  PPOOSSIITTIIVVEE  oorr  NNEEGGAATTIIVVEE  LLEEDD  iinnddiiccaattoorr  oonn  tthhee  
ffrroonntt  ppaanneell..  

  
LLIINNEE  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  MMUUSSTT  BBEE  TTUURRNNEEDD  OOFFFF  AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  SSHHOOUULLDD  
BBEE  DDIISSHHAARRGGEEDD  TTOO  GGRROOUUNNDD  AATT  TTHHEE  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTOORR  BBEEFFOORREE  RREEVVEERRSSIINNGG  
PPOOLLAARRIITTYY..  
  
22..66  TThhee  mmooddeellss  331100NN,,  331100PP,,  332200NN,,  332200PP  hhaavvee  aa  ffiixxeedd  ppoollaarriittyy  oouuttppuutt  aanndd  ccaannnnoott  bbee  rreevveerrsseedd..  
  
22..77  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  
  
22..88  TThhee  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  ccoonnnneeccttoorr  iiss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell..  
  
22..99  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  
  
22..1100    PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  sseelleeccttss  eeiitthheerr  LLOOCCAALL  oorr  RREEMMOOTTEE  pprrooggrraammmmiinngg  ooff  tthhee  

oouuttppuutt  hhiigghh  vvoollttaaggee..    WWhheenn  tthhiiss  sswwiittcchh  iiss  iinn  tthhee  LLOOCCAALL  ppoossiittiioonn,,  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ccoonnttrroollss  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee,,  iinnddeeppeennddeenntt  ooff  aannyy  pprrooggrraammmmiinngg  iinnppuutt  vvoollttaaggee..    WWhheenn  tthhiiss  sswwiittcchh  iiss  
iinn  tthhee  RREEMMOOTTEE  ppoossiittiioonn,,  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ccoonnttrroollss  hhaavvee  nnoo  eeffffeecctt  oonn  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  aanndd  nneeeedd  
nnoott,,  tthheerreeffoorree,,  bbee  rreettuurrnneedd  ttoo  zzeerroo..  

  
22..1111  LLOOCCAALL  
  
22..1122  WWiitthh  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  sseett  ttoo  llooccaall,,  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  rreeaadd  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  

ddiiaall  sseettttiinnggss  oonn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..    AA  ccoonnttiinnuuoouuss  tteenn  ttuurrnn  ddiiggiittaall  ddiirreeccttllyy  rreeaaddss  ffrroomm  00  ttoo  11000000  vvoollttss  
wwiitthh  aa  rreessoolluuttiioonn  ooff  00..22  vvoollttss  oonn  aallll  uunniittss  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  1100kkVV  mmooddeellss..  

  
22..1133  AA  550000  vvoolltt  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh,,  wwiitthh  uupp  ttoo  nniinnee  sstteeppss  ppoossiittiioonnss  aass  aapppprroopprriiaattee,,  iiss  uusseedd  oonn  tthhee  mmooddeellss  

330033,,  330055,,  331133AA,,  aanndd  331155..  



  
22..1144  TThhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  ddiiaall  sseettttiinnggss  aass  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..    TThhee  ppoollaarriittyy  iiss  aass  sseett  bbyy  tthhee  

ppoollaarriittyy  sswwiittcchh..  
  
22..1155  OOnn  tthhee  mmooddeellss  331100NN,,  331100PP,,  332200NN,,  332200PP,,  tthhee  tteenn  ttuurrnn  ddiiggiittaall  ddiiaall  iiss  uusseedd  ttoo  vvaarryy  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  

ffrroomm  00  ttoo  1100,,  000000  vvoollttss..    OOuuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  1100  ttiimmeess  tthhee  ddiiaall  rreeaaddiinngg..  
  
22..1166  RREEMMOOTTEE  
  
22..1177  WWiitthh  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  sseett  ttoo  RREEMMOOTTEE,,  aa  00  ttoo  ––55  vvoollttss  pprrooggrraammmmiinngg  vvoollttaaggee  iinnppuutt  ssuupppplliieedd  

ttoo  tthhee  BBNNCC  PPRROOGGRRAAMM  jjaacckk  wwiillll  lliinneeaarrllyy  vvaarryy  tthhee  oouuttppuutt  hhiigghh  vvoollttaaggee  ffrroomm  zzeerroo  ttoo  mmaaxxiimmuumm  
vvoollttss..    TThhee  ppoollaarriittyy  iiss  aass  sseett  bbyy  tthhee  PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh..  

  
22..1144..11  MMEETTEERR  
  
22..1144..22  TThhee  mmooddeell  331133AA  iinncclluuddeess  aa  ffrroonntt  ppaanneell  mmeetteerr  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  aa  ccooaarrssee  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  oouuttppuutt  

vvoollttaaggee..    PPrreecciissee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  sseettttiinnggss  aarree  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ccaalliibbrraatteedd  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  ddiiaallss..  
  

SSEECCTTIIOONN  IIIIII  TTHHEEOORRYY  
  
33..11  FFUUNNCCTTIIOONNAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  
33..22  TThhee  NNIIMM  sseerriieess  iiss  bbaassiiccaallllyy  aa  ddcc--ddcc  ccoonnvveerrtteerr  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  llooww  vvoollttaaggee  ddcc  ppoowweerr  ttoo  aa  hhiigghh  

vvoollttaaggee  ddcc  oouuttppuutt..    TThhiiss  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  hhiigghh  rreegguullaatteedd  aanndd  ffiilltteerreedd  aanndd  ccaann  bbee  vvaarriieedd  eeiitthheerr  bbyy  
tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  oorr  tthhrroouugghh  tthhee  RREEMMOOTTEE  PPRROOGGRRAAMM  iinnppuutt  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell..  

  
TThhee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  ddcc--ddcc  ccoonnvveerrtteerr  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  iinntteerrnnaall  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess  ppoowweerr  bbyy  
tthhee  aacc  lliinnee  iinnppuutt  iinn  tthhee  mmooddeellss  331133AA,,  331155,,  332200NN  AANNDD  332200PP  ((SSeeee  ffiigguurree  11  &&  22)),,  IInn  tthhee  mmooddeellss  
330011,,330033,,330055,,  331100NN,,  aanndd  331100PP,,  tthhee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  ddcc--  ddcc  ccoonnvveerrtteerr  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ++  1122  VV  ddcc  aanndd  ++  
2244  VV  ddcc  ppoowweerr  ssuupppplliieess  iinn  tthhee  NNIIMM  bbiinn  ((SSeeee  FFiigguurree  33  &&  44))..  

  
AAnn  oosscciillllaattoorr  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  hhiigghh  ffrreeqquueennccyy  ((aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  kkHHzz))  aatt  wwhhiicchh  aallll  aammpplliiffiiccaattiioonn,,  
hhiigghh  vvoollttaaggee  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  rreeccttiiffiiccaattiioonn,,  aanndd  ffiilltteerriinngg  ooccccuurrss,,  tthhee  aammpplliiffiiccaattiioonn  iiss  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  aa  
ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  wwhhiicchh  ppeerrffoorrmmss  tthhee  ffuunnccttiioonn  ooff  ccoonnttrrooll  aanndd  rreegguullaattiioonn..    AA  ssaammppllee  ooff  tthhee  oouuttppuutt  
vvoollttaaggee  iiss  ccoommppaarreedd  aaggaaiinnsstt  aa  rreeffeerreennccee  vvoollttaaggee  iinn  tthhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt..    TThhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  
ggeenneerraatteess  tthhee  ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  ttoo  sseett  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  aa  ffiixxeedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt..  

  
33..33  CCIIRRCCUUIITT  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  
33..44  IInn  tthhee  mmooddeellss  331133AA,,  331155,,  332200NN,,  aanndd  332200PP,,  tthhee  iinnppuutt  aacc  lliinnee  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  BB++  ((3366VV  ddcc))  

ssuuppppllyy  aanndd  rreegguullaatteedd  ++1122  VV  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess..    TThhee  BB++  ssuuppppllyy  iiss  aa  ssiimmppllee  ffuullll  wwaavvee  
bbrriiddggee  rreeccttiiffiieerr  cciirrccuuiitt..    TThhee  rreegguullaatteedd  llooww  ppoowweerr  ssuuppppllyy  cciirrccuuiittss  ((++  1122  VV))  aarree  ssttaannddaarrdd  rreegguullaattoorr  IICC  
cciirrccuuiittss  ((IICC  112211  aanndd  112222))  oonn  PPCCBB  110000..    TThhee  BB++  ssuuppppllyy  iiss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  cchhaassssiiss..    IInn  tthhee  mmooddeellss  
330033,,  330055,,  331100NN,,  aanndd  331100PP,,  tthhee  BB++  ssuuppppllyy  aanndd  rreegguullaatteedd  nneeggaattiivvee  vvoollttaaggeess  aarree  oobbttaaiinneedd  tthhrroouugghh  tthhee  
NNIIMM  bbiinn  ppoowweerr  ccoonnnneeccttoorr..  

  
TThhee  oouuttppuutt  ooff  tthhee  oosscciillllaattoorr  cciirrccuuiitt  ((IICC  110022BB))  iiss  aammpplliiffiieedd  iinn  tthhee  AAGGCC  iinntteeggrraatteedd  cciirrccuuiitt,,  IICC  110055..    
TThhee  ggaaiinn  ooff  tthhee  IICC  110055  iiss  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  ddeevveellooppeedd  aatt  tthhee  oouuttppuutt  ooff  tthhee  aammpplliiffiieerr  
IICC  110022AA..    TThhee  oouuttppuutt  ooff  IICC  110055  ddrriivveess  tthhee  ppoowweerr  ttrraannssiissttoorrss,,  QQ11  aanndd  QQ22..  

  
TThhee  eennccaappssuullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy  iinncclluuddeess  aa  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ttrraannssffoorrmmeerr,,  rreeccttiiffiieerr  
cciirrccuuiitt,,  rriippppllee  ffiilltteerr,,  aanndd  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt..    TThheessee  aarree  aallll  ccrriittiiccaall  ccuussttoomm  ddeessiiggnneedd  aanndd  eennccaappssuullaatteedd  
ccoommppoonneennttss..    IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  ttrroouubbllee--sshhoooottiinngg  bbee  aavvooiiddeedd  bbyy  ppeerrssoonnnneell  wwhhoo  aarree  nnoott  
tthhoorroouugghhllyy  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  hhiigghhllyy  rreegguullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  tteecchhnniiqquueess..  

  



AA  ssaammppllee  ooff  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  ddcc  oouuttppuutt  iiss  ffeedd  ttoo  tthhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  aanndd  iiss  ccoommppaarreedd  ttoo  aa  rreeffeerreenncceedd  
vvoollttaaggee..    TThhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  ccoonnssiissttss  ooff  ddiiffffeerreennttiiaall  ooppeerraattiioonnaall  aammpplliiffiieerr  IICC110011..    OOuuttppuutt  vvoollttaaggee  
ccoonnttrrooll  iiss  oobbttaaiinneedd  bbyy  vvaarryyiinngg  tthhee  ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  ffeedd  ttoo  IICC110022AA..    TThhiiss  ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  iiss  
ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  wwhheenn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  pprrooggrraammmmiinngg  sswwiittcchh  iiss  
iinn  LLOOCCAALL  ppoossiittiioonn..  

  
IICC110033AA  aanndd  ppootteennttiioommeetteerr  RR1111  ((ffrroonntt  ppaanneell  VVOOLLTTSS  ccoonnttrrooll))  pprroovviiddee  aa  ccoonnttiinnuuoouuss  lliinneeaarr  
ccoommmmaanndd  vvaarriiaattiioonn  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  oobbttaaiinniinngg  aa  00  ttoo  11000000  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  ((00  ttoo  1100,,  000000  vvoollttaaggee  
oouuttppuutt  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..    TThhee  ffrroonntt  ppaanneell  550000VV  ccoonnttrrooll  sswwiittcchh  ((nnoott  aapppplliiccaabbllee  iinn  mmooddeellss  330011,,  331100NN,,  
331100PP,,  332200NN,,  aanndd  332200PP))  pprroovviiddeess  iinnccrreemmeennttaall  sstteepp  cchhaannggeess  iinn  tthhee  ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  
oobbttaaiinniinngg  iinnccrreemmeennttaall  oouuttppuutt  vvaarriiaattiioonnss  ooff  550000VV..    IICC110033BB  ssuummss  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss..  

  
IICC110044  aanndd  rreeffeerreennccee  ddiiooddee  CCRR110011  ppeerrffoorrmm  tthhee  ggeenneerraattiioonn,,  ccoonnttrrooll  aanndd  bbuuffffeerriinngg  ooff  tthhee  ––55VV  
iinntteerrnnaall  rreeffeerreennccee  vvoollttaaggee..  

  
SSEECCTTIIOONN  IIVV  MMAAIINNTTAANNEENNCCEE  

  
CCAAUUTTIIOONN::  TTHHIISS  UUNNIITT  PPRROODDUUCCEESS  HHAAZZAARRDDOOUUSS  VVOOLLTTAAGGEE..    DDOO  NNOOTT  AAPPPPLLYY  LLIINNEE  VVOOLLAATTGGEE  
IINNPPUUTT  UUNNLLEESSSS  AADDQQUUAATTEE  GGRROOUUNNDD  IISS  CCOONNNNEETTCCEEDD  TTOO  TTHHEE  PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLYY  AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  
VVOOLLAATTGGEE  OOUUTTPPUUTT  HHAASS  BBEEEENN  AAPPPPRROOPPRRIIAATTEELLYY  CCOONNNNEECCTTEEDD..  
  
44..11  TTEESSTT  EEQQUUIIPPMMEENNTT  RREEQQUUIIRREEDD  
  
44..22  TThhee  tteesstt  eeqquuiippmmeenntt  rreeqquuiirreedd  ttoo  tteesstt  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  aa  NNIIMM  sseerriieess  ssuuppppllyy  iiss  lliisstteedd  aass  ffoolllloowwss  

((eeqquuiivvaalleennttss  mmaayy  bbee  uusseedd))::  
  

aa..  OOsscciilllloossccooppee  
bb..  DDiiggiittaall  oorr  ddiiffffeerreennttiiaall  vvoollttmmeetteerr  
cc..  VVaarriiaabbllee  aauuttoottrraannssffoorrmmeerr,,  GGeenneerraall  RRaaddiioo  MMooddeell  WW22  
dd..  HHiigghh  iimmppeeddaannccee,,  hhiigghh  vvoollttaaggee  11000000::  11  pprreecciissiioonn  ddcc  vvoollttaaggee  ddiivviiddeerr  
ee..  CCaappaacciittiivvee  ccoouupplleedd  aacc  vviieewwiinngg  cciirrccuuiitt  
ff..  HHiigghh  vvoollttaaggee  llooaadd  rreessiissttoorr  rraatteedd  ffoorr  mmaaxxiimmuumm  vvoollttaaggee  aanndd  ccuurrrreenntt  ooff  tthhee  NNIIMM  

ssuuppppllyy  
gg..  HHiigghh  vvoollttaaggee  sshhoorrttiinngg  ssttiicckk  
  

44..33  PPRREEPPAARRAATTIIOONN  FFOORR  MMEEAASSUURREEMMEENNTTSS  
  
44..44  CCoonnnneecctt  tthhee  HHIIGGHH  VVOOLLAATTGGEE  OOUUPPUUTT  ooff  tthhee  NNIIMM  ssuuppppllyy  ttoo  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  tteerrmmiinnaall  ooff  tthhee  ddcc  

vvoollttaaggee  ddiivviiddeerr  aanndd  ttoo  tthhee  ccaappaacciittoorr  iinnppuutt  ooff  tthhee  aacc  vviieewwiinngg  cciirrccuuiitt..    TThhee  llooww  vvoollttaaggee  tteerrmmiinnaall  ooff  
tthhee  ddiivviiddeerr  sshhoouulldd  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  ggrroouunndd  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aallll  iinnssttrruummeennttss,,  vviieewwiinngg  cciirrccuuiittss  aanndd  
tthhee  MMOODDEELL  NNIIMM..    AAfftteerr  tthhee  ggrroouunndd  hhaass  bbeeeenn  cchheecckkeedd,,  aaddeeqquuaattee  ssaaffeettyy  pprreeccaauuttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  
ttaakkeenn,,  aanndd  tthhee  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  sseett  aatt  zzeerroo,,  iinnppuutt  ppoowweerr  ccaann  bbee  aapppplliieedd..    FFoorr  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  
331133,,  331155,,  332200NN,,  aanndd  332200PP,,  tthhee  aacc  iinnppuutt  sshhoouulldd  bbee  aapppplliieedd  tthhrruu  tthhee  vvaarriiaabbllee  aauuttoo  ttrraannssffoorrmmeerr,,  wwhhiicchh  
sshhoouulldd  bbee  iinniittiiaallllyy  sseett  ffoorr  111155VV  oorr  223300VV  oouuttppuutt,,  aass  aapppprroopprriiaattee..  

  
44..55  AADDJJUUSSTTMMEENNTTSS  
  
44..66  WWiitthh  tthhee  VVOOLLTTSS  sswwiittcchh  ((wwhheerree  aapppprroopprriiaattee))  sseett  aatt  zzeerroo,,  aaddjjuusstt  tthhee  VVOOLLTTSS  ddiiaall  ttoo  rreeaadd  11000000  vvoollttss  

((1100,,  000000  vvoollttss  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..    AAddjjuusstt  RR117722  oonn  PPCCBB  110000  ffoorr  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  eexxaaccttllyy  11000000  vvoollttss  
((1100,,  00000000  vvoollttss  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..  

  
RReeaaddjjuusstt  tthhee  VVOOLLTTSS  ddiiaall  sseett  ttoo  1100  vvoollttss  ((wwiitthh  tthhee  VVOOLLTTSS  sswwiittcchh  ssttiillll  aatt  zzeerroo))..    AAddjjuusstt  RR117711  ffoorr  
aann  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  1100  vvoollttss..    SSeett  aallll  ffrroonntt  ppaanneell  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  ffoorr  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  aanndd  
rree--  aaddjjuusstt  rr117722  iiff  nneecceessssaarryy..  

  



AAddjjuussttmmeenntt  iiss  nnooww  ccoommpplleettee..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee  tteessttss  aarree  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  tthhee  uunniitt  
mmeeeettss  aallll  ssppeecciiffiiccaattiioonnss..  

  
44..77  PPEERRFFOORRMMAANNCCEE  TTEESSTTSS  
  
44..88  CChheecckk  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  tthhee  pprroocceedduurreess  iinn  SSeeccttiioonn  44..44  aabboovvee  hhaavvee  bbeeeenn  ffoolllloowweedd..  
  

TTuurrnn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  ffuullllyy  cclloocckkwwiissee  uunnttiill  tthhee  rreeaaddiinngg  oonn  tthhee  ddiiggiittaall  
vvoollttmmeetteerr  iinnddiiccaatteess  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  ffoorr  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy..  

  
CCoonnnneecctt  oonnee  eenndd  ooff  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  llooaadd  rreessiissttoorr  ttoo  ggrroouunndd  aanndd  tthhee  ootthheerr  eenndd  ttoo  tthhee  sshhoorrttiinngg  ssttiicckk..    
TThheenn,,  wwiitthh  tthhee  sshhoorrttiinngg  ssttiicckk,,  ccoonnnneecctt  tthhee  llooaadd  rreessiissttoorr  aaccrroossss  tthhee  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  aanndd  
oobbsseerrvvee  tthhee  cchhaannggee  iinn  oouuttppuutt  vvoollttaaggee..    DDuurriinngg  tthhiiss  nnoo  llooaadd  ttoo  ffuullll  llooaadd  tteesstt..    TThhee  ddiiggiittaall  vvoollttmmeetteerr  
rreeaaddiinngg  sshhoouulldd  nnoott  cchhaannggee  bbyy  mmoorree  tthhaann  00..000022%%..  

  
WWiitthh  tthhee  llooaadd  ccoonnnneecctteedd  aass  aabboovvee,,  oobbsseerrvvee  tthhee  aacc  rriippppllee  vvoollttaaggee  oonn  tthhee  oosscciilllloossccooppee..    TThhee  rriippppllee  
sshhoouulldd  bbee  lleessss  tthhaann  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ppeeaakk--ttoo--ppeeaakk  rriippppllee  uunnddeerr  tthhiiss  ccoonnddiittiioonn  ooff  ffuullll  llooaadd  aanndd  
mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  vvoollttaaggee..  

  
FFoorr  tthhee  mmooddeellss  331133,,  331155,,  332200NN,,  AANNDD  332200PP,,  vvaarryy  tthhee  aauuttoottrraannssffoorrmmeerr  ttoo  pprroodduuccee  aacc  lliinnee  iinnppuutt  
cchhaannggee  ooff  ++  1100%%  ttoo  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  aanndd  aaggaaiinn  oobbsseerrvvee  tthhee  cchhaannggee  iinn  ddiiggiittaall  vvoollttmmeetteerr  rreeaaddiinngg..    
TThhiiss  cchhaannggee  sshhoouulldd  bbee  lleessss  tthhaann  00..000011%%..  

  
AAddddiittiioonnaall  lliinnee  aanndd  llooaadd  rreegguullaattiioonn  aanndd  rriippppllee  mmeeaassuurreemmeennttss  mmaayy  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  ootthheerr  vvoollttaaggee  lleevveellss  
uussiinngg  tthhee  ssaammee  pprroocceedduurree  oouuttlliinnee  aabboovvee..    TThhiiss  sshhoouulldd  bbee  uussuuaallllyy  nneecceessssaarryy..    SSaattiissffaaccttoorryy  tteesstt  ddaattaa  aatt  
mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  aanndd  tthhee  ffuullll  rraannggee  ooff  vvoollttaaggee  ccoonnttrrooll  ggeenneerraallllyy  iinnddiiccaattee  tthhaatt  ssaattiissffaaccttoorryy  tteesstt  
ddaattaa  wwiillll  bbee  oobbttaaiinneedd  aatt  aallll  vvoollttaaggee  lleevveellss,,  HHooww  eevveerr  ffuullll  rraannggee  tteessttiinngg  iiss  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  tthhee  ffaaccttoorryy  oonn  
eeaacchh  uunniitt  pprriioorr  ttoo  sshhiippmmeenntt..  

  
44..99  TTRROOUUBBLL--SSHHOOOOTTIINNGG  PPRROOCCEEDDUURREESS  
  
44..1100  AA  NNIIMM  sseerriieess  HHiigghh  VVoollttaaggee  PPoowweerr  SSuuppppllyy  ccoonnssiissttss  ooff  oonnee  eeaassiillyy  rreeppllaacceeaabbllee  pplluugg  iinn  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  

bbooaarrdd  aanndd  aa  mmaaiinn  cchhaassssiiss  aasssseemmbbllyy,,  wwhhiicchh  iinncclluuddeess  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  cciirrccuuiittrryy..    TThhee  bbaassiicc  ttrroouubbllee--
SShhoooottiinngg  pprroocceedduurree  ccoonnssiissttss  ooff  ddeetteerrmmiinniinngg  wwhhiicchh  ooff  tthheessee  aasssseemmbblliieess  iiss  ddeeffeeccttiivvee..    RReemmoovvaall  ooff  
tthhee  ttwwoo  ssiiddee  ccoovveerrss  pprroovviiddeess  aacccceessss  ttoo  tthhee  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  hhiigghh  vvoollttaaggee  ccoommppoonneennttss..    TThhee  
pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  iiss  sseeccuurreedd  bbyy  aa  ssuuppppoorrttiinngg  bbrraacckkeett..  

  
NNoo  ffuurrtthheerr  ddiissaasssseemmbbllyy  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ttrroouubbllee--sshhoooottiinngg  ppuurrppoosseess..    OONNCCEE  TTHHEE  CCOOVVEERR  HHAASS  
BBEEEENN  RREEMMOOVVEEDD  EEXXTTRREEMMEE  CCAAUUTTIIOONN  MMUUSSTT  BBEE  EEXXCCEERRCCIISSEEDD  AASS  PPOOTTEENNTTIIAALLLLYY  
DDAANNGGEERROOUUSS  VVOOLLTTAAGGEESS  AARREE  AACCCCEESSSSIIBBLLEE..    MMaakkee  ssuurree  aallll  tteesstt  iinnssttrruummeennttss  aarree  ggrroouunnddeedd,,  
eeiitthheerr  ttoo  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  ccoonnnneeccttoorr  sshhiieelldd  oorr  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  cchhaassssiiss,,  pprriioorr  ttoo  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  
iinnppuutt  ppoowweerr  ttoo  tthhee  uunniitt..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  pprroocceedduurreess  sshhoouulldd  tthheenn  bbee  ffoolllloowweedd..  

  
  
44..1111  FFoorr  tthhee  mmooddeellss  331133,,  331155,,  332200NN,,  aanndd  332200PP,,  rreemmoovvee  PPCCBB  110000  ffrroomm  tthhee  uunniitt..    TThhiiss  lleeaavveess  oonnllyy  tthhee  

llooww  vvoollttaaggee  BB++  aanndd  tthhee  uunnrreegguullaatteedd  ++2200  vvoolltt  ppoowweerr  ssuupppplliieess  ooppeerraabbllee..    TTuurrnn  oonn  aacc  lliinnee  ppoowweerr  aanndd  
mmeeaassuurree  tthhee  ddcc  vvoollttaaggee  oobbttaaiinneedd  aatt  tthhee  ppoossiittiivvee  tteerrmmiinnaall  ooff  ccaappaacciittoorr  CC2211  llooccaatteedd  aabboovvee  tthhee  ppoowweerr  
ttrraannssffoorrmmeerr..    TThhiiss  vvoollttaaggee  oorr  ccaappaacciittoorr  iiss  pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..    IIff  tthhee  BB++  ssuuppppllyy  iiss  ooppeerraattiinngg  
pprrooppeerrllyy,,  cchheecckk  ffoorr  tthhee  uunnrreegguullaatteedd  ++2200VVddcc  oouuttppuutt  aacccceessssiibbllee  aatt  tteerrmmiinnaallss  1100  aanndd  1111  rreessppeeccttiivveellyy  
ooff  TT--11..    TThhee  ++  vvoollttaaggeess  sshhoouulldd  bbee  ooff  eeqquuaall  mmaaggnniittuuddee  ttoo  wwiitthh  55%%  aanndd  wwiitthhiinn  tthhee  rraannggee  ooff  1166  ttoo  2244  
VVddcc..    IIff  tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  ttrraacckkiinngg  aarree  nnoott  wwiitthhiinn  tthhee  rraannggee  ssppeecciiffiieedd  tthhiiss  cciirrccuuiittrryy  iiss  pprroobbaabbllyy  
ddeeffeeccttiivvee..  

  
44..1122  FFoorr  tthhee  mmooddeellss  330011,,  330033,,  330055,,  331100  aanndd  331100PP,,  ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  tthhee  ++1122  VVddcc  aanndd  ++2244VVddcc    

oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  NNIIMM  bbiinn  aarree  ooppeerraattiinngg  pprrooppeerrllyy..  
  



44..1133  IIff  aallll  tthhee  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess  aarree  ooppeerraattiinngg  pprrooppeerrllyy,,  ttuurrnn  ooffff  iinnppuutt  ppoowweerr,,  iinnsseerrtt  PPCCBB  110000,,  
TTuurrnn  aallll  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  ttoo  zzeerroo,,  ffoollllooww  tthhee  PPRREEPPAARRTTIIOONN  FFOORR  MMEEAASSUURRMMEENNTT  pprroocceedduurree  
oouuttlliinneedd  iinn  SSeeccttiioonn  44..33,,  aanndd  ttuurrnn  tthhee  lliinnee  ppoowweerr  bbaacckk  OONN..  

  
IIff  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd,,  bbuutt  tthhee  uunniitt  ddooeess  nnoott  pprrooppeerrllyy  rreegguullaattee  oorr  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ccoonnttrrooll  
ddooeess  nnoott  ooppeerraattee  pprrooppeerrllyy,,  PPCCBB  110000  iiss  pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..  

  
IIff  nnoo  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  oobbttaaiinnaabbllee,,  tteesstt  ffoorr  aacc  ddrriivvee  ttoo  tthhee  bbaassee  ooff  ttrraannssiissttoorr  QQ11  oorr  QQ22  llooccaatteedd  oonn  tthhee  
rreeaarr  ooff  tthhee  uunniitt..    IIff  ddrriivvee  iiss  pprreesseenntt,,  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy  oorr  ttrraannssiissttoorrss  QQ11  aanndd//oorr  QQ22  aarree  
pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..  

  
TThhee  pplluugg--iinn  bbooaarrdd,,  PPCCBB110000  ccaann  bbee  rreeppaaiirreedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  oorr  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffaaccttoorryy  ffoorr  rreeppaaiirr  oorr  
rreeppllaacceemmeenntt..    SSppaarree  bbooaarrddss  wwhhiicchh  aarree  ccoommpplleetteellyy  aasssseemmbblleedd  aanndd  tteesstteedd  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  
ffaaccttoorryy..    SSppeecciiffyy  mmooddeell  nnuummbbeerr  aanndd  sseerriiaall  nnuummbbeerr  iinn  aallll  ccoorrrreessppoonnddeennccee  wwiitthh  ffaaccttoorryy..    IItt  iiss  
rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  tthhee  eennttiirree  uunniitt  bbee  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffaaccttoorryy  ffoorr  tthhee  rreeppaaiirr  ooff  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  
aasssseemmbbllyy..  

  
 
Spellman High Voltage Electronics Corporation warrants this instrument to be free from defects in 
materials and workmanship for a period of one year from the original date of shipment.  This warranty does 
not apply to equipment that has been subjected to misuse or which has been repaired or altered in any way 
by the user.  Spellman High Voltage is responsible only for the cost of materials and labor to repair or 
replace FOB our factory products proved to be defective during the warranty period.  We are not liable for 
consequential damages incurred due to failure of this equipment.  No other warranty is expressed or 
implied.  All products returned under warranty must be shipped prepaid to the factory with documentation 
describing the malfunction noted.  It is recommended that the factory be notified prior to shipment.  The 
equipment will be evaluated, repaired, or replaced and promptly returned if the warranty claims are 
substantiated.  A nominal service charge will be made for unsubstantiated claims.  Include Spellman High 
Voltage model number and serial number in all correspondence with the factory. 
    “ MANUAL MAY NOT REFLECT LATEST REVISIONS” 
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THIS SECTION FOR:  315, 315 SERIES 
 
TTHHIISS  UUNNIITT  CCOONNTTRROOLLSS  HHAAZZAARRDDOOUUSS  VVOOLLTTAAGGEESS..    
DDOO  NNOOTT  AAPPPPLLYY  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  UUNNLLEESSSS  
AADDEEQQUUAATTEE  GGRROOUUNNDDIINNGG  IISS  PPRROOVVIIDDEEDD  TTOO  TTHHEE  
PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLYY  AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  
OOUUTTPPUUTT  HHAASS  BBEEEENN  PPRROOPPEERRLLYY  CCOONNNNEECCTTEEDD..  
    
 
THE DATA CONTAINED IN THIS MANUAL IS 
SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE.  
WRITTEN PERMISSION FROM SPELLMAN HIGH 
VOLTAGE IS REQUIRED PRIOR TO THE 
REPRODUCTION OF ANY TECHNICAL DATA 
CONTAINED IN THIS MANUAL. 
 

SECTION I:  INTRODUCTION 
  
11..11  PPUURRPPOOSSEE  OOFF  EEQQUUIIPPMMEENNTT  
  

TThhee  NNIIMM  sseerriieess  ccoonnssiissttss  ooff  aa  ffaammiillyy  ooff  rreegguullaatteedd  
pprreecciissiioonn  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess..    EEaacchh  
mmooddeell  iiss  hhoouusseedd  iinn  aa  ssttaannddaarrdd  AAEECC  NNIIMM  
mmoodduullee,,  hhiigghh  xx22..77””  wwiiddee,,  ffoorr  iinnsseerrttiioonn  iinnttoo  aa  
ssttaannddaarrdd  AAEECC  NNIIMM  bbiinn..    TThhee  hhiigghh  ssttaabbiilliittyy  aanndd  
llooww  nnooiissee  iinnhheerreenntt  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  mmaakkeess  
tthheessee  uunniittss  iiddeeaallllyy  ssuuiitteedd  aass  aa  hhiigghh  vvoollttaaggee  
ssoouurrccee  ffoorr  sseennssiittiivvee  nnuucclleeaarr  ddeetteeccttoorrss..  

  
11..22  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  

MMooddeellss  331133BB  aanndd  331155  uuttiilliizzee  111155//223300VV,,  5500--
440000HHzz  lliinnee  iinnppuutt  ppoowweerr..  
  
AAllll  ooff  tthhee  eelleeccttrroonniicc  cciirrccuuiittrryy  iiss  mmoouunntteedd  oonn  oonnee  
pplluugg--  iinn  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  oonn  tthhee  hhiigghh  
vvoollttaaggee  aanndd  cchhaassssiiss  aasssseemmbbllyy..    AA  NNIIMM  iiss  aa  
ttoottaallllyy  ssoolliidd  ssttaattee,,  mmeecchhaanniiccaallllyy  rruuggggeedd  aanndd  
eelleeccttrriiccaallllyy  rreelliiaabbllee  aasssseemmbbllyy..    CCoonnsseerrvvaattiivveellyy  
rraatteedd  ccoommppoonneennttss  aarree  uuttiilliizzeedd  tthhrroouugghhoouutt..    
CCoorrrreeccttllyy  ooppeerraatteedd,,  iitt  wwiillll  ppeerrffoorrmm  oovveerr  lloonngg  
ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee  wwiitthh  mmiinniimmuumm  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  
ddoowwnn  ttiimmee..  

  
AA  NNIIMM  iiss  aa  ffuullllyy  eenncclloosseedd  uunniitt..    IINNPPUUTT  
PPOOWWEERR,,  tthhee  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  
ccoonnnneeccttoorr,,  tthhee  RREEMMOOTTEE  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  
IINNPPUUTT  ccoonnnneeccttoorr,,  aanndd  tthhee  LLOOCCAALL//RREEMMOOTTEE  
PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  aarree  aacccceessssiibbllee  aatt  tthhee  rreeaarr  
ppaanneell  ooff  tthhee  uunniitt..    TThhee  OONN//OOFFFF  sswwiittcchh  

VVOOLLTTAAGGEE  CCOONNTTRROOLL  aanndd  LLEEDD  iinnddiiccaattoorr  
lliigghhttss  aarree  oonn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..  
TThhee  111155//223300  LLIINNEE  VVOOLLTTAAGGEE  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh  
((mmooddeell  331133BB,,  331155))  iiss  oonn  tthhee  bboottttoomm  ppaanneell..  

  
11..33  SSPPEECCIIFFIICCAATTIIOONNSS  

  
  

CCAAUUTTIIOONN::  TTHHIISS  UUNNIITT  PPRROODDUUCCEESS  
HHAAZZAARRDDOOUUSS  VVOOLLTTAAGGEE..    DDOO  NNOOTT  AAPPPPLLYY  LLIINNEE  
VVOOLLTTAAGGEE  IINNPPUUTT  UUNNLLEESSSS  AADDEEQQUUAATTEE  
GGRROOUUNNDD  IISS  CCOONNNNEECCTTEEDD  TTOO  TTHHEE  PPOOWWEERR  
SSUUPPPPLLYY  AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  
HHAASS  BBEEEENN  AAPPPPRRIIAATTEELLYY  CCOONNNNEECCTTEEDD..  
  
SSEECCTTIIOONN  IIII  OOPPEERRAATTIIOONN  
  
22..11  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  
  
    MMooddeellss  331133BB  aanndd  331155aarree  pprroovviiddeedd  wwiitthh  tthhee  

ssttaannddaarrdd  tthhrreeee  ccoonndduuccttoorr  aacc  lliinnee  ccoorrdd..    AA  
rreecceesssseedd  sswwiittcchh  oonn  tthhee  bboottttoomm  ppaanneell  iiss  uusseedd  ttoo  
sseelleecctt  eeiitthheerr  111155  VV  oorr  223300  VV  lliinnee  vvoollttaaggee  
ooppeerraattiioonn..    DDOO  NNOOTT  OOPPEERRAATTEE  TTHHEE  UUNNIITT  
UUNNTTIILL  IITT  IISS  DDEETTEERRMMIINNEEDD  TTHHAATT  TTHHEE  
SSEELLEECCTTOORR  SSWWIICCTTHH  IISS  SSEETT  FFOORR  TTHHEE  
PPRROOPPEERR  LLIINNEE  VVOOLLTTAAGGEE..  

  
22..22  PPOOLLAARRIITTYY  
  
  MMooddeellss  331133BB  aanndd  331155  aarree  rreevveerrssiibbllee  ppoollaarriittyy..    AA  

ssccrreewwddrriivveerr  ooppeerraatteedd  PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  
sswwiittcchh  iiss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    
TThhee  sseettttiinngg  ooff  tthhee  PPOOLLAARRIITTYY  sswwiittcchh  iiss  
iinnddiiccaatteedd  bbyy  iilllluummiinnaattiioonn  ooff  eeiitthheerr  tthhee  
PPOOSSIITTIIVVEE  oorr  NNEEGGAATTIIVVEE  LLEEDD  iinnddiiccaattoorr  oonn  tthhee  
ffrroonntt  ppaanneell..  

  
LLIINNEE  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  MMUUSSTT  BBEE  TTUURRNNEEDD  
OOFFFF  AANNDD  TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  
SSHHOOUULLDD  BBEE  DDIISSHHAARRGGEEDD  TTOO  GGRROOUUNNDD  
AATT  TTHHEE  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTOORR  BBEEFFOORREE  
RREEVVEERRSSIINNGG  PPOOLLAARRIITTYY..  

 
22..33  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  
  

The HIGH VOLTAGE OUTPUT connector is 
located on the rear panel. 

MMOODDEELL  OOUUTTPPUUTT  
VVOOLLTTAAGGEE  

OOUUTTPPUUTT  
CCUURRRREENNTT  

RRIIPPPPLLEE  
ppkk--ppkk  

RREESSOOLLUUTTIIOONN  
&&  SSEETTAABBIILLIITTYY  

IINNPPUUTT  
PPOOWWEERR  
ooppttiioonn  

331133BB  00  ttoo  ++33000000  1100  mmAA  1100  mmVV  220000  mmVV  CC  
331155  00  ttoo  ++55000000  55  mmAA  2255  mmVV  220000  mmVV  CC  
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22..44  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  
  
    PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  sseelleeccttss  

eeiitthheerr  LLOOCCAALL  oorr  RREEMMOOTTEE  pprrooggrraammmmiinngg  ooff  tthhee  
oouuttppuutt  hhiigghh  vvoollttaaggee..    WWhheenn  tthhiiss  sswwiittcchh  iiss  iinn  tthhee  
LLOOCCAALL  ppoossiittiioonn,,  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ccoonnttrroollss  
ddeetteerrmmiinnee  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee,,  iinnddeeppeennddeenntt  ooff  aannyy  
pprrooggrraammmmiinngg  iinnppuutt  vvoollttaaggee..    WWhheenn  tthhiiss  sswwiittcchh  iiss  
iinn  tthhee  RREEMMOOTTEE  ppoossiittiioonn,,  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  
ccoonnttrroollss  hhaavvee  nnoo  eeffffeecctt  oonn  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  aanndd  
nneeeedd  nnoott,,  tthheerreeffoorree,,  bbee  rreettuurrnneedd  ttoo  zzeerroo..  

  
22..55  LLOOCCAALL  
  

WWiitthh  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  sseett  ttoo  llooccaall,,  tthhee  
oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  rreeaadd  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  ssuumm  ooff  
tthhee  ddiiaall  sseettttiinnggss  oonn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell..    AA  
ccoonnttiinnuuoouuss  tteenn  ttuurrnn  ddiiggiittaall  ddiirreeccttllyy  rreeaaddss  ffrroomm  00  
ttoo  11000000  vvoollttss  wwiitthh  aa  rreessoolluuttiioonn  ooff  00..22  vvoollttss  oonn  aallll  
uunniittss  iinn  tthhee  NNIIMM  sseerriieess  eexxcceepptt  ffoorr  tthhee  1100kkVV  
mmooddeellss..  

  
  AA  550000  vvoolltt  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh,,  wwiitthh  uupp  ttoo  nniinnee  sstteeppss  

ppoossiittiioonnss  aass  aapppprroopprriiaattee,,  iiss  uusseedd  oonn  tthhee  mmooddeellss  
331133BB,,  aanndd  331155..  

  
  TThhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  ddiiaall  sseettttiinnggss  

aass  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..    TThhee  ppoollaarriittyy  iiss  aass  sseett  bbyy  tthhee  
ppoollaarriittyy  sswwiittcchh..  

  
22..66  RREEMMOOTTEE  
  
  WWiitthh  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  sswwiittcchh  sseett  ttoo  RREEMMOOTTEE,,  aa  

00  ttoo  ––55  vvoollttss  pprrooggrraammmmiinngg  vvoollttaaggee  iinnppuutt  
ssuupppplliieedd  ttoo  tthhee  BBNNCC  PPRROOGGRRAAMM  jjaacckk  wwiillll  
lliinneeaarrllyy  vvaarryy  tthhee  oouuttppuutt  hhiigghh  vvoollttaaggee  ffrroomm  zzeerroo  
ttoo  mmaaxxiimmuumm  vvoollttss..    TThhee  ppoollaarriittyy  iiss  aass  sseett  bbyy  tthhee  
PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh..  

  
22..77  MMEETTEERR  
  

TThhee  mmooddeell  331133BB  iinncclluuddeess  aa  ffrroonntt  ppaanneell  mmeetteerr  
wwhhiicchh  pprroovviiddeess  aa  ccooaarrssee  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  oouuttppuutt  
vvoollttaaggee..    PPrreecciissee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  sseettttiinnggss  aarree  
ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  ccaalliibbrraatteedd  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  
ddiiaallss..  

  
SSEECCTTIIOONN  IIIIII..      TTHHEEOORRYY  
  
33..11  FFUUNNCCTTIIOONNAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  

  
TThhee  NNIIMM  sseerriieess  iiss  bbaassiiccaallllyy  aa  ddcc--ddcc  ccoonnvveerrtteerr  
wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  llooww  vvoollttaaggee  ddcc  ppoowweerr  ttoo  aa  hhiigghh  
vvoollttaaggee  ddcc  oouuttppuutt..    TThhiiss  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  hhiigghh  
rreegguullaatteedd  aanndd  ffiilltteerreedd  aanndd  ccaann  bbee  vvaarriieedd  eeiitthheerr  bbyy  
tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  oorr  tthhrroouugghh  tthhee  
RREEMMOOTTEE  PPRROOGGRRAAMM  iinnppuutt  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell..  

  
TThhee  iinnppuutt  ttoo  tthhee  ddcc--ddcc  ccoonnvveerrtteerr  iiss  oobbttaaiinneedd  
ffrroomm  iinntteerrnnaall  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess  ppoowweerr  
bbyy  tthhee  aacc  lliinnee  iinnppuutt  iinn  tthhee  mmooddeellss  331133BB  aanndd  331155  
((SSeeee  ffiigguurree  11  &&  22))..  

  
AAnn  oosscciillllaattoorr  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  hhiigghh  ffrreeqquueennccyy  
((aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  kkHHzz))  aatt  wwhhiicchh  aallll  
aammpplliiffiiccaattiioonn,,  hhiigghh  vvoollttaaggee  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  
rreeccttiiffiiccaattiioonn,,  aanndd  ffiilltteerriinngg  ooccccuurrss,,  tthhee  
aammpplliiffiiccaattiioonn  iiss  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  aa  ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  
wwhhiicchh  ppeerrffoorrmmss  tthhee  ffuunnccttiioonn  ooff  ccoonnttrrooll  aanndd  
rreegguullaattiioonn..    AA  ssaammppllee  ooff  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  
ccoommppaarreedd  aaggaaiinnsstt  aa  rreeffeerreennccee  vvoollttaaggee  iinn  tthhee  
sseennssiinngg  cciirrccuuiitt..    TThhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  ggeenneerraatteess  
tthhee  ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  ttoo  sseett  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  aa  ffiixxeedd  
hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt..  

  
33..22  CCIIRRCCUUIITT  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  

OOnn  tthhee  mmooddeellss  331133BB  aanndd  331155  tthhee  iinnppuutt  aacc  lliinnee  iiss  
ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  BB++  ((3366VV  ddcc))  ssuuppppllyy  aanndd  
rreegguullaatteedd  ++1122  VV  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess..    
TThhee  BB++  ssuuppppllyy  iiss  aa  ssiimmppllee  ffuullll  wwaavvee  bbrriiddggee  
rreeccttiiffiieerr  cciirrccuuiitt..    TThhee  rreegguullaatteedd  llooww  ppoowweerr  
ssuuppppllyy  cciirrccuuiittss  ((++  1122  VV))  aarree  ssttaannddaarrdd  rreegguullaattoorr  
IICC  cciirrccuuiittss  ((IICC  112211  aanndd  112222))  oonn  PPCCBB  110000..    

  
TThhee  oouuttppuutt  ooff  tthhee  oosscciillllaattoorr  cciirrccuuiitt  ((IICC  110022BB))  iiss  
aammpplliiffiieedd  iinn  tthhee  AAGGCC  iinntteeggrraatteedd  cciirrccuuiitt,,  IICC  110055..    
TThhee  ggaaiinn  ooff  tthhee  IICC  110055  iiss  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  
ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  ddeevveellooppeedd  aatt  tthhee  oouuttppuutt  ooff  tthhee  
aammpplliiffiieerr  IICC  110022AA..    TThhee  oouuttppuutt  ooff  IICC  110055  ddrriivveess  
tthhee  ppoowweerr  ttrraannssiissttoorrss,,  QQ11  aanndd  QQ22..  

  
TThhee  eennccaappssuullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy  
iinncclluuddeess  aa  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ttrraannssffoorrmmeerr,,  
rreeccttiiffiieerr  cciirrccuuiitt,,  rriippppllee  ffiilltteerr,,  aanndd  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt..    
TThheessee  aarree  aallll  ccrriittiiccaall  ccuussttoomm  ddeessiiggnneedd  aanndd  
eennccaappssuullaatteedd  ccoommppoonneennttss..    IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  
tthhaatt  ttrroouubbllee--sshhoooottiinngg  bbee  aavvooiiddeedd  bbyy  ppeerrssoonnnneell  
wwhhoo  aarree  nnoott  tthhoorroouugghhllyy  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  hhiigghhllyy  
rreegguullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  tteecchhnniiqquueess..  

  
AA  ssaammppllee  ooff  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  ddcc  oouuttppuutt  iiss  ffeedd  ttoo  
tthhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  aanndd  iiss  ccoommppaarreedd  ttoo  aa  
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rreeffeerreenncceedd  vvoollttaaggee..    TThhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt  ccoonnssiissttss  
ooff  ddiiffffeerreennttiiaall  ooppeerraattiioonnaall  aammpplliiffiieerr  IICC110011..    
OOuuttppuutt  vvoollttaaggee  ccoonnttrrooll  iiss  oobbttaaiinneedd  bbyy  vvaarryyiinngg  
tthhee  ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  ffeedd  ttoo  IICC110022AA..    TThhiiss  
ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  iiss  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  ffrroonntt  
ppaanneell  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  wwhheenn  tthhee  rreeaarr  
ppaanneell  pprrooggrraammmmiinngg  sswwiittcchh  iiss  iinn  LLOOCCAALL  
ppoossiittiioonn..  

  
IICC110033AA  aanndd  ppootteennttiioommeetteerr  RR1111  ((ffrroonntt  ppaanneell  
VVOOLLTTSS  ccoonnttrrooll))  pprroovviiddee  aa  ccoonnttiinnuuoouuss  lliinneeaarr  
ccoommmmaanndd  vvaarriiaattiioonn  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  oobbttaaiinniinngg  aa  00  
ttoo  11000000  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  ((00  ttoo  1100,,  000000  vvoollttaaggee  
oouuttppuutt  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..    TThhee  ffrroonntt  ppaanneell  550000VV  
ccoonnttrrooll  pprroovviiddeess  iinnccrreemmeennttaall  sstteepp  cchhaannggeess  iinn  tthhee  
ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  oobbttaaiinniinngg  
iinnccrreemmeennttaall  oouuttppuutt  vvaarriiaattiioonnss  ooff  550000VV..    IICC110033BB  
ssuummss  tthhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss..  

  
IICC110044  aanndd  rreeffeerreennccee  ddiiooddee  CCRR110011  ppeerrffoorrmm  tthhee  
ggeenneerraattiioonn,,  ccoonnttrrooll  aanndd  bbuuffffeerriinngg  ooff  tthhee  ––55VV  
iinntteerrnnaall  rreeffeerreennccee  vvoollttaaggee..  

  
SSEECCTTIIOONN  IIVV..      MMAAIINNTTEENNAANNCCEE  

  
CCAAUUTTIIOONN::  TTHHIISS  UUNNIITT  PPRROODDUUCCEESS  HHAAZZAARRDDOOUUSS  
VVOOLLTTAAGGEE..    DDOO  NNOOTT  AAPPPPLLYY  LLIINNEE  VVOOLLAATTGGEE  
IINNPPUUTT  UUNNLLEESSSS  AADDQQUUAATTEE  GGRROOUUNNDD  IISS  
CCOONNNNEETTCCEEDD  TTOO  TTHHEE  PPOOWWEERR  SSUUPPPPLLYY  AANNDD  TTHHEE  
HHIIGGHH  VVOOLLAATTGGEE  OOUUTTPPUUTT  HHAASS  BBEEEENN  
AAPPPPRROOPPRRIIAATTEELLYY  CCOONNNNEECCTTEEDD..  
  
44..11  TTEESSTT  EEQQUUIIPPMMEENNTT  RREEQQUUIIRREEDD  
  
  TThhee  tteesstt  eeqquuiippmmeenntt  rreeqquuiirreedd  ttoo  tteesstt  aanndd  

mmaaiinnttaaiinnss  aa  NNIIMM  sseerriieess  ssuuppppllyy  iiss  lliisstteedd  aass  
ffoolllloowwss  ((eeqquuiivvaalleennttss  mmaayy  bbee  uusseedd))::  

  
aa..  OOsscciilllloossccooppee  
bb..  DDiiggiittaall  oorr  ddiiffffeerreennttiiaall  vvoollttmmeetteerr  
cc..  VVaarriiaabbllee  aauuttoottrraannssffoorrmmeerr,,  GGeenneerraall  RRaaddiioo  

MMooddeell  WW22  
dd..  HHiigghh  iimmppeeddaannccee,,  hhiigghh  vvoollttaaggee  11000000::  11  

pprreecciissiioonn  ddcc  vvoollttaaggee  ddiivviiddeerr  
ee..  CCaappaacciittiivvee  ccoouupplleedd  aacc  vviieewwiinngg  cciirrccuuiitt  
ff..  HHiigghh  vvoollttaaggee  llooaadd  rreessiissttoorr  rraatteedd  ffoorr  

mmaaxxiimmuumm  vvoollttaaggee  aanndd  ccuurrrreenntt  ooff  tthhee  NNIIMM  
ssuuppppllyy  

gg..  HHiigghh  vvoollttaaggee  sshhoorrttiinngg  ssttiicckk  
  

44..22  PPRREEPPAARRAATTIIOONN  FFOORR  MMEEAASSUURREEMMEENNTTSS  
  

  CCoonnnneecctt  tthhee  HHIIGGHH  VVOOLLAATTGGEE  OOUUPPUUTT  ooff  tthhee  
NNIIMM  ssuuppppllyy  ttoo  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  tteerrmmiinnaall  ooff  tthhee  
ddcc  vvoollttaaggee  ddiivviiddeerr  aanndd  ttoo  tthhee  ccaappaacciittoorr  iinnppuutt  ooff  
tthhee  aacc  vviieewwiinngg  cciirrccuuiitt..    TThhee  llooww  vvoollttaaggee  tteerrmmiinnaall  
ooff  tthhee  ddiivviiddeerr  sshhoouulldd  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  ggrroouunndd  
iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aallll  iinnssttrruummeennttss,,  vviieewwiinngg  cciirrccuuiittss  
aanndd  tthhee  MMOODDEELL  NNIIMM..    AAfftteerr  tthhee  ggrroouunndd  hhaass  
bbeeeenn  cchheecckkeedd,,  aaddeeqquuaattee  ssaaffeettyy  pprreeccaauuttiioonnss  hhaavvee  
bbeeeenn  ttaakkeenn,,  aanndd  tthhee  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  sseett  
aatt  zzeerroo,,  iinnppuutt  ppoowweerr  ccaann  bbee  aapppplliieedd..    FFoorr  tthhee  
NNIIMM  sseerriieess  331133,,  aanndd  331155,,  tthhee  aacc  iinnppuutt  sshhoouulldd  bbee  
aapppplliieedd  tthhrruu  tthhee  vvaarriiaabbllee  aauuttoo  ttrraannssffoorrmmeerr,,  wwhhiicchh  
sshhoouulldd  bbee  iinniittiiaallllyy  sseett  ffoorr  111155VV  oorr  223300VV  oouuttppuutt,,  
aass  aapppprroopprriiaattee..  

  
44..33  AADDJJUUSSTTMMEENNTTSS  
  
  WWiitthh  tthhee  VVOOLLTTSS  sswwiittcchh  ((wwhheerree  aapppprroopprriiaattee))  sseett  

aatt  zzeerroo,,  aaddjjuusstt  tthhee  VVOOLLTTSS  ddiiaall  ttoo  rreeaadd  11000000  
vvoollttss  ((1100,,  000000  vvoollttss  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..    AAddjjuusstt  
RR117722  oonn  PPCCBB  110000  ffoorr  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  eexxaaccttllyy  
11000000  vvoollttss  ((1100,,  00000000  vvoollttss  ffoorr  1100kkVV  uunniittss))..  

  
RReeaaddjjuusstt  tthhee  VVOOLLTTSS  ddiiaall  sseett  ttoo  1100  vvoollttss  ((wwiitthh  
tthhee  VVOOLLTTSS  sswwiittcchh  ssttiillll  aatt  zzeerroo))..    AAddjjuusstt  RR117711  
ffoorr  aann  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ooff  1100  vvoollttss..    SSeett  aallll  ffrroonntt  
ppaanneell  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  ffoorr  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  
vvoollttaaggee  aanndd  rree--  aaddjjuusstt  rr117722  iiff  nneecceessssaarryy..  

  
AAddjjuussttmmeenntt  iiss  nnooww  ccoommpplleettee..    TThhee  ffoolllloowwiinngg  
ppeerrffoorrmmaannccee  tteessttss  aarree  uusseedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhaatt  tthhee  
uunniitt  mmeeeettss  aallll  ssppeecciiffiiccaattiioonnss..  

  
44..44  PPEERRFFOORRMMAANNCCEE  TTEESSTTSS  
  

CChheecckk  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  tthhee  pprroocceedduurreess  iinn  SSeeccttiioonn  
44..44  aabboovvee  hhaavvee  bbeeeenn  ffoolllloowweedd..  

  
TTuurrnn  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  oouuttppuutt  VVOOLLTTSS  ccoonnttrroollss  
ffuullllyy  cclloocckkwwiissee  uunnttiill  tthhee  rreeaaddiinngg  oonn  tthhee  ddiiggiittaall  
vvoollttmmeetteerr  iinnddiiccaatteess  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  ffoorr  tthhee  
ppoowweerr  ssuuppppllyy..  

  
CCoonnnneecctt  oonnee  eenndd  ooff  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  llooaadd  
rreessiissttoorr  ttoo  ggrroouunndd  aanndd  tthhee  ootthheerr  eenndd  ttoo  tthhee  
sshhoorrttiinngg  ssttiicckk..    TThheenn,,  wwiitthh  tthhee  sshhoorrttiinngg  ssttiicckk,,  
ccoonnnneecctt  tthhee  llooaadd  rreessiissttoorr  aaccrroossss  tthhee  HHIIGGHH  
VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  aanndd  oobbsseerrvvee  tthhee  cchhaannggee  iinn  
oouuttppuutt  vvoollttaaggee..    DDuurriinngg  tthhiiss  nnoo  llooaadd  ttoo  ffuullll  llooaadd  
tteesstt..    TThhee  ddiiggiittaall  vvoollttmmeetteerr  rreeaaddiinngg  sshhoouulldd  nnoott  
cchhaannggee  bbyy  mmoorree  tthhaann  00..000022%%..  
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WWiitthh  tthhee  llooaadd  ccoonnnneecctteedd  aass  aabboovvee,,  oobbsseerrvvee  tthhee  
aacc  rriippppllee  vvoollttaaggee  oonn  tthhee  oosscciilllloossccooppee..    TThhee  rriippppllee  
sshhoouulldd  bbee  lleessss  tthhaann  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ppeeaakk--ttoo--ppeeaakk  
rriippppllee  uunnddeerr  tthhiiss  ccoonnddiittiioonn  ooff  ffuullll  llooaadd  aanndd  
mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  vvoollttaaggee..  

  
FFoorr  tthhee  mmooddeellss  331133  aanndd  331155  vvaarryy  tthhee  
aauuttoottrraannssffoorrmmeerr  ttoo  pprroodduuccee  aacc  lliinnee  iinnppuutt  cchhaannggee  
ooff  ++  1100%%  ttoo  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  aanndd  aaggaaiinn  oobbsseerrvvee  
tthhee  cchhaannggee  iinn  ddiiggiittaall  vvoollttmmeetteerr  rreeaaddiinngg..    TThhiiss  
cchhaannggee  sshhoouulldd  bbee  lleessss  tthhaann  00..000011%%..  

  
AAddddiittiioonnaall  lliinnee  aanndd  llooaadd  rreegguullaattiioonn  aanndd  rriippppllee  
mmeeaassuurreemmeennttss  mmaayy  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  ootthheerr  
vvoollttaaggee  lleevveellss  uussiinngg  tthhee  ssaammee  pprroocceedduurree  oouuttlliinnee  
aabboovvee..    TThhiiss  sshhoouulldd  bbee  uussuuaallllyy  nneecceessssaarryy..    
SSaattiissffaaccttoorryy  tteesstt  ddaattaa  aatt  mmaaxxiimmuumm  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  
aanndd  tthhee  ffuullll  rraannggee  ooff  vvoollttaaggee  ccoonnttrrooll  ggeenneerraallllyy  
iinnddiiccaattee  tthhaatt  ssaattiissffaaccttoorryy  tteesstt  ddaattaa  wwiillll  bbee  
oobbttaaiinneedd  aatt  aallll  vvoollttaaggee  lleevveellss,,  HHooww  eevveerr  ffuullll  
rraannggee  tteessttiinngg  iiss  ppeerrffoorrmmeedd  aatt  tthhee  ffaaccttoorryy  oonn  eeaacchh  
uunniitt  pprriioorr  ttoo  sshhiippmmeenntt..  

  
44..55  TTRROOUUBBLLEE--SSHHOOOOTTIINNGG  PPRROOCCEEDDUURREESS  
  
  AA  NNIIMM  sseerriieess  HHiigghh  VVoollttaaggee  PPoowweerr  SSuuppppllyy  

ccoonnssiissttss  ooff  oonnee  eeaassiillyy  rreeppllaacceeaabbllee  pplluugg  iinn  pprriinntteedd  
cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  aa  mmaaiinn  cchhaassssiiss  aasssseemmbbllyy,,  
wwhhiicchh  iinncclluuddeess  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  cciirrccuuiittrryy..    TThhee  
bbaassiicc  ttrroouubbllee--SShhoooottiinngg  pprroocceedduurree  ccoonnssiissttss  ooff  
ddeetteerrmmiinniinngg  wwhhiicchh  ooff  tthheessee  aasssseemmbblliieess  iiss  
ddeeffeeccttiivvee..    RReemmoovvaall  ooff  tthhee  ttwwoo  ssiiddee  ccoovveerrss  
pprroovviiddeess  aacccceessss  ttoo  tthhee  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  
hhiigghh  vvoollttaaggee  ccoommppoonneennttss..    TThhee  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  
bbooaarrdd  iiss  sseeccuurreedd  bbyy  aa  ssuuppppoorrttiinngg  bbrraacckkeett..  

  
NNoo  ffuurrtthheerr  ddiissaasssseemmbbllyy  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ttrroouubbllee--
sshhoooottiinngg  ppuurrppoosseess..    OONNCCEE  TTHHEE  CCOOVVEERR  HHAASS  
BBEEEENN  RREEMMOOVVEEDD  EEXXTTRREEMMEE  CCAAUUTTIIOONN  
MMUUSSTT  BBEE  EEXXCCEERRCCIISSEEDD  AASS  PPOOTTEENNTTIIAALLLLYY  
DDAANNGGEERROOUUSS  VVOOLLTTAAGGEESS  AARREE  
AACCCCEESSSSIIBBLLEE..    MMaakkee  ssuurree  aallll  tteesstt  iinnssttrruummeennttss  
aarree  ggrroouunnddeedd,,  eeiitthheerr  ttoo  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  
ccoonnnneeccttoorr  sshhiieelldd  oorr  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  cchhaassssiiss,,  pprriioorr  
ttoo  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  iinnppuutt  ppoowweerr  ttoo  tthhee  uunniitt..    
TThhee  ffoolllloowwiinngg  pprroocceedduurreess  sshhoouulldd  tthheenn  bbee  
ffoolllloowweedd..  

  
  FFoorr  tthhee  mmooddeellss  331133  aanndd  331155  rreemmoovvee  PPCCBB  110000  

ffrroomm  tthhee  uunniitt..    TThhiiss  lleeaavveess  oonnllyy  tthhee  llooww  vvoollttaaggee  
BB++  aanndd  tthhee  uunnrreegguullaatteedd  ++2200  vvoolltt  ppoowweerr  ssuupppplliieess  
ooppeerraabbllee..    TTuurrnn  oonn  aacc  lliinnee  ppoowweerr  aanndd  mmeeaassuurree  
tthhee  ddcc  vvoollttaaggee  oobbttaaiinneedd  aatt  tthhee  ppoossiittiivvee  tteerrmmiinnaall  

ooff  ccaappaacciittoorr  CC2211  llooccaatteedd  aabboovvee  tthhee  ppoowweerr  
ttrraannssffoorrmmeerr..    TThhiiss  vvoollttaaggee  oorr  ccaappaacciittoorr  iiss  
pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..    IIff  tthhee  BB++  ssuuppppllyy  iiss  
ooppeerraattiinngg  pprrooppeerrllyy,,  cchheecckk  ffoorr  tthhee  uunnrreegguullaatteedd  
++2200VVddcc  oouuttppuutt  aacccceessssiibbllee  aatt  tteerrmmiinnaallss  1100  aanndd  1111  
rreessppeeccttiivveellyy  ooff  TT--11..    TThhee  ++  vvoollttaaggeess  sshhoouulldd  bbee  ooff  
eeqquuaall  mmaaggnniittuuddee  ttoo  wwiitthh  55%%  aanndd  wwiitthhiinn  tthhee  
rraannggee  ooff  1166  ttoo  2244  VVddcc..    IIff  tthhee  mmaaggnniittuuddee  aanndd  
ttrraacckkiinngg  aarree  nnoott  wwiitthhiinn  tthhee  rraannggee  ssppeecciiffiieedd  tthhiiss  
cciirrccuuiittrryy  iiss  pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..  

  
  IIff  aallll  tthhee  llooww  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuupppplliieess  aarree  

ooppeerraattiinngg  pprrooppeerrllyy,,  ttuurrnn  ooffff  iinnppuutt  ppoowweerr,,  iinnsseerrtt  
PPCCBB  110000,,  TTuurrnn  aallll  vvoollttaaggee  ccoonnttrroollss  ttoo  zzeerroo,,  
ffoollllooww  tthhee  PPRREEPPAARRAATTIIOONN  FFOORR  
MMEEAASSUURRMMEENNTT  pprroocceedduurree  oouuttlliinneedd  iinn  SSeeccttiioonn  
44..22,,  aanndd  ttuurrnn  tthhee  lliinnee  ppoowweerr  bbaacckk  OONN..  

  
IIff  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ccaann  bbee  oobbttaaiinneedd,,  bbuutt  tthhee  uunniitt  
ddooeess  nnoott  pprrooppeerrllyy  rreegguullaattee  oorr  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  
ccoonnttrrooll  ddooeess  nnoott  ooppeerraattee  pprrooppeerrllyy,,  PPCCBB  110000  iiss  
pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..  

  
IIff  nnoo  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  iiss  oobbttaaiinnaabbllee,,  tteesstt  ffoorr  aacc  
ddrriivvee  ttoo  tthhee  bbaassee  ooff  ttrraannssiissttoorr  QQ11  oorr  QQ22  llooccaatteedd  
oonn  tthhee  rreeaarr  ooff  tthhee  uunniitt..    IIff  ddrriivvee  iiss  pprreesseenntt,,  tthhee  
hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy  oorr  ttrraannssiissttoorrss  QQ11  aanndd//oorr  
QQ22  aarree  pprroobbaabbllyy  ddeeffeeccttiivvee..  

  
TThhee  pplluugg--iinn  bbooaarrdd,,  PPCCBB110000  ccaann  bbee  rreeppaaiirreedd  iinn  
tthhee  ffiieelldd  oorr  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffaaccttoorryy  ffoorr  rreeppaaiirr  oorr  
rreeppllaacceemmeenntt..    SSppaarree  bbooaarrddss  wwhhiicchh  aarree  
ccoommpplleetteellyy  aasssseemmbblleedd  aanndd  tteesstteedd  ccaann  bbee  
oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  ffaaccttoorryy..    SSppeecciiffyy  mmooddeell  
nnuummbbeerr  aanndd  sseerriiaall  nnuummbbeerr  iinn  aallll  ccoorrrreessppoonnddeennccee  
wwiitthh  ffaaccttoorryy..    IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  tthhee  eennttiirree  
uunniitt  bbee  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffaaccttoorryy  ffoorr  tthhee  rreeppaaiirr  ooff  
tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy..  
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THIS SECTION FOR:  323 AND 325 
 
SSEECCTTIIOONN  II  GGEENNEERRAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
  
11..11  PPUURRPPOOSSEE  OOFF  EEQQUUIIPPMMEENNTT  
TThhee  SSppeellllmmaann  NNIIMM  MMoodduulleess  aarree  pprreecciissiioonn  hhiigghh  vvoollttaaggee  
ppoowweerr  ssuupppplliieess,,  ddeessiiggnneedd  ffoorr  uussee  iinn  sseennssiittiivvee  nnuucclleeaarr  
ddeetteeccttoorrss..  

  
11..22  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
EEaacchh  uunniitt  ccoonnvveerrttss  aapppplliieedd  ppoowweerr  ttoo  aa  hhiigghh  vvoollttaaggee  DDCC  
oouuttppuutt..    TThhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  iiss  hhiigghh  rreegguullaatteedd  aanndd  
ffiilltteerreedd..    PPoollaarriittyy  rreevveerrssaall  iiss  aacchhiieevveedd  bbyy  aa  ssccrreewwddrriivveerr  
ooppeerraatteedd  PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh..    TThhee  oouuttppuutt  ccaann  bbee  
ccoonnttrroolllleedd  bbyy  mmeeaannss  ooff  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  mmuullttii--ttuurrnn  
ppootteennttiioommeetteerr  oorr  vviiaa  aa  rreemmoottee  aannaalloogg  ssiiggnnaall..    TThhee  ffrroonntt  
ppaanneell  mmoouunntteedd  LLCCDD  ddiiggiittaall  mmeetteerr  pprroovviiddeess  aaccccuurraattee  
mmoonniittoorriinngg  ooff  eeiitthheerr  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  oorr  ccuurrrreenntt..  
  
TThhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  hhoouusseedd  iinn  aa  ssttaannddaarrdd  AAEECC  NNIIMM  
dduuaall  wwiiddtthh  mmoodduullee  ppoowweerreedd  ffrroomm  aann  111155//223300VVaacc,,  5500--6600  
HHzz  ssiinnggllee--pphhaassee  lliinnee..    IInnppuutt  ppoowweerr  iiss  aapppplliieedd  vviiaa  aa  
ccaappttiivvee  lliinnee  ccoorrdd  tteerrmmiinnaatteedd  wwiitthh  aa  ssttaannddaarrdd  NNEEMMAA  
mmaallee  ccoonnnneeccttoorr..  
  
  
SSEECCTTIIOONN  IIII..    IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  
  
22..11  IINNSSTTAALLLLAATTIIOONN  
TThhee  NNIIMM  SSeerriieess  iiss  aa  ffaammiillyy  ooff  rreegguullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  
ppoowweerr  ssuupppplliieess  tthhaatt  ccoonnffoorrmm  ttoo  AAEECC  SSttaannddaarrddss  ffoorr  
iinnsseerrttiioonn  iinnttoo  aa  NNIIMM  bbiinn..    EEaacchh  uunniitt  iiss  aa  ddoouubbllee  wwiiddtthh  
mmoodduullee,,  sseeccuurreedd  bbyy  mmeeaannss  ooff  ccaappttiivvee  ffrroonntt  ppaanneell  ssccrreewwss..    
IInnppuutt  ppoowweerr  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  aann  111155//223300VVaacc  ssoouurrccee  vviiaa  
tthhee  ccaappttiivvee  lliinnee  ccoorrdd  
  
AA  ssccrreewwddrriivveerr  ooppeerraatteedd  PPOOLLAARRIITTYY  sseelleeccttoorr  sswwiittcchh  iiss  
llooccaatteedd  oonn  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  iinnssttrruummeenntt..    TThhee  sseettttiinngg  ooff  tthhee  
PPOOLLAARRIITTYY  sswwiittcchh  iiss  iinnddiiccaatteedd  bbyy  tthhee  iilllluummiinnaattiioonn  ooff  
eeiitthheerr  tthhee  PPOOSSIITTIIVVEE  oorr  NNEEGGAATTIIVVEE  LLEEDD  iinnddiiccaattoorr  oonn  
tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  wwhheenn  tthhee  uunniitt  iiss  eenneerrggiizzeedd..  
  
LLIINNEE  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  MMUUSSTT  BBEE  TTUURRNNEEDD  OOFFFF  AANNDD  
TTHHEE  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  SSHHOOUULLDD  BBEE  DDIISSCCHHAARRGGEEDD  
TTOO  GGRROOUUNNDD  AATT  TTHHEE  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTOORR  
BBEEFFOORREE  RREEVVEERRSSIINNGG  PPOOLLAARRIITTYY..  
  
SSeett  tthhee  LLOOCCAALL//RREEMMOOTTEE  sswwiittcchh  oonn  tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ttoo  
LLOOCCAALL  iiff  tthhee  ffrroonntt  ppaanneell  ccoonnttrrooll  iiss  ddeessiirreedd..    IIff  rreemmoottee  
ccoonnttrrooll  ooppeerraattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd,,  sseett  tthhee  sswwiittcchh  ttoo  
RREEMMOOTTEE,,  aanndd  ccoonnnneecctt  tthhee  pprrooggrraammmmiinngg  ssiiggnnaall  iinnppuutt  aatt  
tthhee  rreeaarr  ppaanneell  ttoo  tthhee  rreemmoottee  pprrooggrraamm  ccoonnnneeccttoorr..    TThhee  

hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttoorr  mmuusstt  bbee  pprrooppeerrllyy  
tteerrmmiinnaatteedd  bbeeffoorree  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  ttuurrnneedd  oonn..  
  
  
SSEECCTTIIOONN  IIIIII..    OOPPEERRAATTIIOONN  
  
33..11  OOPPEERRAATTIIOONN  
TThhee  ooppeerraattiioonn  ooff  tthhee  ppoowweerr  ssuupppplliieess  iiss  ccoonnttrroolllleedd  aanndd  
mmoonniittoorreedd  bbyy  tthhee  mmeetteerr,,  sswwiittcchheess,,  iinnddiiccaattoorrss,,  aanndd  
ccoonnnneeccttoorrss  llooccaatteedd  oonn  tthhee  ffrroonntt  aanndd  rreeaarr  ppaanneellss..    RReemmoottee  
oorr  llooccaall  ccoonnttrrooll  ooppeerraattiioonn  ccaann  bbee  sseelleecctteedd  aanndd  tthhee  
ooppeerraattiioonn  ffuullllyy  mmoonniittoorreedd..  
  
TThhee  mmooddeellss  ffeeaattuurree  aaccccuurraattee  llooccaall  aanndd  rreemmoottee  oouuttppuutt  
vvoollttaaggee  ccoonnttrrooll..    TThhee  uunniittss  aarree  sshhoorrtt  cciirrccuuiitt  aanndd  aarrcc  
pprrootteecctteedd  aalloonngg  wwiitthh  aa  ccuurrrreenntt  lliimmiitt  cciirrccuuiitt,,  wwhhiicchh  wwiillll  
ffoolldd  bbaacckk  ttoo  aapppprrooxxiimmaatteellyy  5500%%  ooff  mmaaxxiimmuumm  wwhheenn  aann  
oouuttppuutt  ccuurrrreenntt  ggrreeaatteerr  tthhaann  112200%%  ooff  mmaaxxiimmuumm  iiss  
ddeetteecctteedd..    TThhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  rreeccoovveerr  
uuppoonn  rreemmoovvaall  ooff  tthhee  oovveerrllooaadd  ccoonnddiittiioonn..  
  
33..22  FFRROONNTT  PPAANNEELL  CCOONNTTRROOLLSS,,  MMEETTEERRSS,,  AANNDD  

IINNDDIICCAATTOORRSS  
  
33..22..11  DDIIGGIITTAALL  PPAANNEELL  MMEETTEERR  
TThhee  ffrroonntt  ppaanneell  LLCCDD  ddiiggiittaall  mmeetteerr  iiss  sswwiittcchh  sseelleeccttaabbllee  ttoo  
ddiissppllaayy  eeiitthheerr  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  oorr  ccuurrrreenntt..  
  
33..22..22  OONN//OOFFFF  SSWWIITTCCHH  
TThhee  ttooggggllee  sswwiittcchh  pprroovviiddeess  OONN//OOFFFF  ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  
ppoowweerr  ssuuppppllyy..  
  
33..22..33  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  CCOONNTTRROOLL  
AA  mmuullttii--ttuurrnn  ppootteennttiioommeetteerr  aanndd  ccaalliibbrraatteedd  ddiiaall  sseett  tthhee  
oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ffoorr  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iinn  tthhee  llooccaall  
ooppeerraattiinngg  mmooddee..  
  
33..33  RREEAARR  PPAANNEELL  SSWWIITTCCHH  AANNDD  CCOONNNNEECCTTOORRSS  
TThhee  rreeaarr  ppaanneell  ccoonnttaaiinnss  tthhee  iinnppuutt  ppoowweerr  lliinnee  ccoorrdd,,  tthhee  
hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttoorr,,  rreemmoottee  ccoonnttrrooll  iinnppuutt  
ccoonnnneeccttoorr,,  aanndd  tthhee  RREEMMOOTTEE//LLOOCCAALL  ccoonnttrrooll  sseelleeccttoorr  
sswwiittcchh..  
  
33..33..11  HHIIGGHH  VVOOLLTTAAGGEE  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTOORR  
TThhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttoorr  ffoorr  tthhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  
ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  llooccaatteedd  aatt  tthhee  ttoopp  ooff  tthhee  rreeaarr  ppaanneell..    SSeeee  
sseeccttiioonn  11..44  ffoorr  tthhee  aapppprroopprriiaattee  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttoorr  aanndd  
mmaattiinngg  ccoonnnneeccttoorr  ppaarrtt  nnuummbbeerrss..  
  
33..33..22  RREEMMOOTTEE  //LLOOCCAALL  SSWWIITTCCHH  
TThhee  ttooggggllee  sswwiittcchh  sseelleecctt  rreemmoottee  oorr  llooccaall  mmooddee  ooff  
ooppeerraattiioonn  ffoorr  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy..  
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33..33..33  RREEMMOOTTEE  IINNPPUUTT  CCOONNNNEECCTTOORR  
AA  BBNNCC  ttyyppee  ccoonnnneeccttoorr  iiss  pprroovviiddeedd  ffoorr  rreemmoottee  ccoonnttrrooll  
iinnppuutt..    IInnppuutt  iimmppeeddaannccee  iiss  22--mmeeggaa  oohhmmss  mmiinniimmuumm..    SSeeee  
sseeccttiioonn  11..44  ffoorr  aapppprroopprriiaattee  iinnppuutt  ccoonnnneeccttoorr  aanndd  mmaattiinngg  
ppaarrtt  nnuummbbeerrss..  
  
33..33..44  IINNPPUUTT  PPOOWWEERR  CCOORRDD  
AA  ssttaannddaarrdd  111155//223300VVaacc  ssoouurrccee  pprroovviiddeess  ppoowweerr  vviiaa  aa  
ccaappttiivvee  33--wwiirree  lliinnee  ccoorrdd  tteerrmmiinnaatteedd  wwiitthh  aa  ssttaannddaarrdd  
NNEEMMAA  mmaallee  ccoonnnneeccttoorr..    TThhee  uunniitt  iiss  iinniittiiaallllyy  sseett  ffoorr  
111155VV  lliinnee  ooppeerraattiioonn  aanndd  iiss  ffuusseedd  ffoorr  11  AAmmppeerree..  
  
SSEECCTTIIOONN  IIVV..    TTHHEEOORRYY  OOFF  OOPPEERRAATTIIOONN  
  
44..11  GGEENNEERRAALL  
TThhee  uunniitt  ccoonnssiissttss  ooff  aa  pplluugg--iinn  pprriinntteedd  cciirrccuuiitt  bbooaarrdd  aanndd  
aann  eennccaappssuullaatteedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  aasssseemmbbllyy..    TThhee  SScchheemmaattiicc  
BBlloocckk  DDiiaaggrraamm  ((DDWWGG..    220077446677))  cclleeaarrllyy  sshhoowwss  tthhee  
iinntteerrccoonnnneeccttiioonnss  aanndd  ffuunnccttiioonnss  ooff  aallll  mmaajjoorr  aasssseemmbblliieess  
aanndd  cciirrccuuiittss..    TThhee  ccoonnttrrooll  PPCC  BBooaarrdd  sscchheemmaattiicc,,  DDWWGG..    
220077889922,,  iiddeennttiiffiieess  aallll  ffuunnccttiioonnss  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  tthhee  cciirrccuuiittss  
ccoonnttaaiinneedd  oonn  tthhiiss  aasssseemmbbllyy..  
  
44..22  FFUUNNCCTTIIOONNAALL  DDEESSCCRRIIPPTTIIOONN  
TThhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  bbaassiiccaallllyy  aa  DDCC__DDCC  
ccoonnvveerrtteerr,,  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  llooww  vvoollttaaggee  DDCC  ppoowweerr  ttoo  aa  
hhiigghh  vvoollttaaggee  DDCC  oouuttppuutt..    TThhiiss  oouuttppuutt  iiss  hhiigghhllyy  rreegguullaatteedd  
aanndd  ffiilltteerreedd,,  aanndd  ccaann  bbee  vvaarriieedd..    TThhee  DDCC  iinnppuutt  ttoo  tthhee  
ccoonnvveerrtteerr  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  tthhee  iinntteerrnnaall  llooww  vvoollttaaggee  
ppoowweerr  ssuupppplliieess  ppoowweerreedd  bbyy  tthhee  aacc  lliinnee  ccoorrdd..  
  
AAnn  iinntteerrnnaall  oosscciillllaattoorr  ddeetteerrmmiinneess  tthhee  hhiigghh  ffrreeqquueennccyy  
((aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200kkHHzz))  aatt  wwhhiicchh  aallll  aammpplliiffiiccaattiioonn,,  hhiigghh  
vvoollttaaggee  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  rreeccttiiffiiccaattiioonn  aanndd  ffiilltteerriinngg  ooccccuurrss..  
TThhee  aammpplliiffiiccaattiioonn  iiss  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  aa  cciirrccuuiitt,,  wwhhiicchh  
ppeerrffoorrmmss  tthhee  ffuunnccttiioonn  ooff  ccoonnttrrooll  aanndd  rreegguullaattiioonn..      
  
AA  ssaammppllee  ooff  tthhee  oouuttppuutt  hhiigghh  vvoollttaaggee  iiss  ccoommppaarreedd  ttoo  aa  
ccoommmmaanndd  vvoollttaaggee  iinn  tthhee  sseennssiinngg  cciirrccuuiitt..    TThhee  sseennssiinngg  
cciirrccuuiitt  ggeenneerraatteess  tthhee  ccoonnttrrooll  vvoollttaaggee  ttoo  sseett  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  aa  
ffiixxeedd  hhiigghh  vvoollttaaggee  oouuttppuutt..    TThhee  oouuttppuutt  ccuurrrreenntt  iiss  sseennsseedd,,  
aanndd  oovveerr  llooaadd  ccoonnddiittiioonn  wwiillll  ccaauussee  tthhee  oouuttppuutt  vvoollttaaggee  ttoo  
ffoolldd  bbaacckk  ttoo  aa  ssaaffee  lleevveell  uunnttiill  tthhee  oovveerrllooaadd  iiss  rreemmoovveedd..  
  
  
SSEECCTTIIOONN  VV  SSEERRVVIICCEE  AANNDD  RREEPPAAIIRR  
  
55..11  GGEENNEERRAALL  
TThhee  hhiigghh  vvoollttaaggee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  sshhoouulldd  nnoott  rreeqquuiirree  aannyy  
mmaaiinntteennaannccee  oorr  ccaalliibbrraattiioonn..    IItt  iiss  ddeessiiggnneedd  ffoorr  rreelliiaabbllee,,  
ttrroouubbllee  ffrreeee  ooppeerraattiioonn..  IIff  aannyy  qquueessttiioonn  sshhoouulldd  aarriissee,,  
ccoonnttaacctt  SSppeellllmmaann’’ss  CCuussttoommeerr  SSeerrvviiccee  DDeeppaarrttmmeenntt  ffoorr  

aassssiissttaannccee  oorr  rreettuurrnn  aauutthhoorriizzaattiioonn..    AAlltthhoouugghh  aaddeeqquuaattee  
iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  pprroovviiddeedd  iinn  tthhee  sscchheemmaattiiccss  iinncclluuddeedd  wwiitthh  
tthhiiss  mmaannuuaall  aanndd  iinn  SSeeccttiioonn  44,,  iitt  iiss  ssuuggggeesstteedd  tthhaatt  tthhee  uunniitt  
bbee  rreettuurrnneedd  ttoo  tthhee  ffaaccttoorryy  iiff  sseerrvviiccee  sshhoouulldd  bbeeccoommee  
nneecceessssaarryy..  
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WARNING 

 
THIS UNIT CONTROLS HAZARDOUS VOLTAGES.  DO NOT APPLY 

INPUT POWER UNLESS ADEQUATE GROUNDING IS PROVIDED 
TO THE POWER SUPPLY AND THE HIGH VOLTAGE  

OUTPUT HAS BEEN PROPERLY CONNECTED. 
 

WARRANTY 
Spellman High Voltage warrants this instrument to be free from defects in material and workmanship for a 
period of one year from the date of shipment.  This warranty does not apply to equipment that has been 
subjected to misuse or which has been repaired or altered in any way by the user.  Spellman High Voltage 
is responsible only for the cost of materials and labor to repair or replace, FOB our factory, products proved 
to be defective during the warranty period.  We are not liable for consequential damages incurred due to 
failure of this equipment.  No other warranty is expressed or implied.  All products returned under warranty 
must be shipped prepaid to the factory with documentation describing the malfunction noted.  It is 
recommended that the factory be notified and a Return Authorization Number be obtained prior to 
shipment.  The equipment will be evaluated, then repaired or replaced and promptly returned if the 
warranty claims are found to be substantiated.  A nominal service charge will be made for any 
unsubstantiated claims.  Included the Spellman High Voltage Model and Serial number in all 
correspondence with the factory. 
 
THE DATA CONTAINED IN THIS MANUAL IS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE.  WRITTEN PERMISSION 
FROM SPELLMAN HIGH VOLTAGE IS REQUIRED PRIOR TO THE REQUIRED PRIOR TO THE REPRODUCTION OF ANY 
TECHNICAL DATA CONTAINED IN THIS MANUAL.  IM: 0007 
 

Spellman High Voltage Electronics Corporation 
One Commerce Park۰ Valhalla, NY 10595 

Phone: (914) 686-3600۰Fax: (914) 686-2870 
E-mail: sales@spellmanhv.com 

Website: http://www.spellmanhv.com 

mailto:sales@spellmanhv.com�
http://www.spellmanhv.com/�
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SECTION I GENERAL DESCRIPTION 
 
1.1 PURPOSE OF EQUIPMENT 
The Spellman NIM Modules are precision high voltage power supplies, designed for use 
in sensitive nuclear detectors. 

 
1.2 DESCRIPTION 
Each unit converts applied power to a high voltage DC output.  The high voltage output 
is high regulated and filtered.  Polarity reversal is achieved by a screwdriver operated 
POLARITY selector switch.  The output can be controlled by means of the front panel 
multi-turn potentiometer or via a remote analog signal.  The front panel mounted LCD 
digital meter provides accurate monitoring of either the output voltage or current. 
 
The power supply is housed in a standard AEC NIM dual width module powered from an 
115/230Vac, 50-60 Hz single-phase line.  Input power is applied via a captive line cord 
terminated with a standard NEMA male connector. 
 
 

 
1.3 ELECTRICAL SPECIFICATIONS 
 
Input Power: 115/230Vac +/-10%, 50 – 60Hz single phase 

 
Output Power:  Model 323 0 to 3000V @ 0 to 10mA  

  Model 325 0 to 5000V @ 0 to 5 mA  
   

Control: Multi-turn precision potentiometer and indicator dial. 
 

Accuracy:  0.25% of setting plus 0.05% of maximum voltage plus resolution. 
 

Resolution:  The maximum voltage control error due to control resolution and  
  reset ability is 6 volts. 
 

Programming: 0 to –5V corresponds to maximum output voltage via rear panel 
BNC connector.  Program input impedance is 2 mega ohms 
minimum. 

 
Load Regulation: 0.002% for NL – FL and FL – NL 
 
Line Regulation  0.001% for a +/-10% line change 
 
Ripple: Model 323 10mV peak-to –peak 
 Model 325 25mV peak-to-peak 
 
Temp Coeff: 50ppm/°C over the range of 0 to 50° C 
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Stability: .01%/hour, .02%/8hours after initial warm-up. 
 
Meter Accuracy: output voltage +/-0.5% of full scale plus 10V 
 output current  +/-0.5% of full scale plus 10uA 
 
Protection: Short circuit and arc protected, and current limiting 
 
 
1.4 MECHANICAL SPECIFICATIONS  
 
Size:   Double width standard NIM module.  2.7”W x 8.7”H x 9.7”D  
   (69 x 221 x 246mm). 
 
Weight:  11 pounds (5.0kg)  
 
Connectors:  HV Output – Rear panel SHV connector. 
     (Kings 1707-1 mates with 1705-1) 
   Remote Programming – BNC connector. 
     (UG 290/U mates with UG 88/U) 
   (Mating connectors must be ordered separately) 
 

SECTION II  INSTALLATION 
 

2.1  INSTALLATION 
The NIM Series is a family of regulated high voltage power supplies that conform to 
AEC Standards for insertion into a NIM bin.  Each unit is a double width module, 
secured by means of captive front panel screws.  Input power is obtained from an 
115/230Vac source via the captive line cord 
 
A screwdriver operated POLARITY selector switch is located on the top of the 
instrument.  The setting of the POLARITY switch is indicated by the illumination of 
either the POSITIVE or NEGATIVE LED indicator on the front panel when the unit is 
energized. 
 
LINE INPUT POWER MUST BE TURNED OFF AND THE HIGH VOLTAGE 
SHOULD BE DISCHARGED TO GROUND AT THE OUTPUT CONNECTOR 
BEFORE REVERSING POLARITY. 
 
Set the LOCAL/REMOTE switch on the rear panel to LOCAL if the front panel control 
is desired.  If remote control operation is required, set the switch to REMOTE, and 
connect the programming signal input at the rear panel to the remote program connector.  
The high voltage output connector must be properly terminated before the power supply 
is turned on. 
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SECTION III  OPERATION 
 
3.1 OPERATION 
The operation of the power supplies is controlled and monitored by the meter, switches, 
indicators, and connectors located on the front and rear panels.  Remote or local control 
operation can be selected and the operation fully monitored. 
 
The models feature accurate local and remote output voltage control.  The units are short 
circuit and arc protected along with a current limit circuit, which will fold back to 
approximately 50% of maximum when an output current greater then 120% of maximum 
is detected.  The output voltage will automatically recover upon removal of the overload 
condition. 
 
 
3.2 FRONT PANEL CONTROLS, METERS, AND INDICATORS 
 
3.2.1 DIGITAL PANEL METER 
The front panel LCD digital meter is switch selectable to display either output voltage or 
current. 
 
3.2.2 ON/OFF SWITCH 
The toggle switch provides ON/OFF control of the power supply. 
 
3.2.3 HIGH VOLTAGE CONTROL 
A multi-turn potentiometer and calibrated dial set the output voltage for the power supply 
in the local operating mode. 
 
3.3 REAR PANEL SWITCH AND CONNECTORS 
The rear panel contains the input power line cord, the high voltage output connector, 
remote control input connector, and the REMOTE/LOCAL control selector switch. 
 
3.3.1 HIGH VOLTAGE OUTPUT CONNECTOR 
The high voltage output connector for the high voltage power supply is located at the top 
of the rear panel.  See section 1.4 for the appropriate output connector and mating 
connector part numbers. 
 
3.3.2 REMOTE /LOCAL SWITCH 
The toggle switch select remote or local mode of operation for the power supply. 
 
3.3.3 REMOTE INPUT CONNECTOR 
A BNC type connector is provided for remote control input.  Input impedance is 2-mega 
ohms minimum.  See section 1.4 for appropriate input connector and mating part 
numbers. 
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3.3.4 INPUT POWER CORD 
A standard 115/230Vac source provides power via a captive 3-wire line cord terminated 
with a standard NEMA male connector.  The unit is initially set for 115V line operation 
and is fused for 1 Ampere. 
 

SECTION IV  THEORY OF OPERATION 
 
4.1 GENERAL 
The unit consists of a plug-in printed circuit board and an encapsulated high voltage 
assembly.  The Schematic Block Diagram (DWG.  207467) clearly shows the 
interconnections and functions of all major assemblies and circuits.  The control PC 
Board schematic, DWG.  207892, identifies all functions performed by the circuits 
contained on this assembly. 
 
4.2 FUNCTIONAL DESCRIPTION 
The high voltage power supply is basically a DC_DC converter, which converts low 
voltage DC power to a high voltage DC output.  This output is highly regulated and 
filtered, and can be varied.  The DC input to the converter is obtained from the internal 
low voltage power supplies powered by the ac line cord. 
 
An internal oscillator determines the high frequency (approximately 20kHz) at which all 
amplification, high voltage transformation, rectification and filtering occurs. 
The amplification is controlled by a circuit, which performs the function of control and 
regulation.   
 
A sample of the output high voltage is compared to a command voltage in the sensing 
circuit.  The sensing circuit generates the control voltage to set and maintain a fixed high 
voltage output.  The output current is sensed, and over load condition will cause the 
output voltage to fold back to a safe level until the overload is removed. 
 
 

SECTION V SERVICE AND REPAIR 
 
5.1 GENERAL 
The high voltage power supply should not require any maintenance or calibration.  It is 
designed for reliable, trouble free operation. If any question should arise, contact 
Spellman’s Customer Service Department for assistance or return authorization.  
Although adequate information is provided in the schematics included with this manual 
and in Section 4, it is suggested that the unit be returned to the factory if service should 
become necessary. 
 
 
 
 
880509 
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